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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, 5.A.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

1.1.1. PROMOTOR

Se redacta el presente PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y
DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS en el término municipal de Zierbena
(Bizkaia) a peticion de TRES SESENTA GASES, S.A.

Titular TRES SESENTA GASES, S.A.
N.LF. A16859464

Domicilio Social C/ Kalero, s/n

Poblacion 48508, Zierbena (Bizkaia)
Representante Jesus Maria Escudero

Direccion actuacion  C/ Kalero s/n. 48508, Zierbena (Bizkaia).

1.1.2. PROYECTISTA

El encargo del citado Proyecto, se realiza a la empresa CUNOVESA S.L, con C.I.F: B-64.787.542, con
los siguientes datos y aclaraciones para contacto:

Autor del Proyecto Francesc Xavier Vila Ferrer
Colegio Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona
Nimero colegiado CEGETIB - -
oI —
Empresa Cunovesa, S.L.
C.IF. B64787542
Domicilio Carrer de I'Arquebisbe Alemany, nimero 38A, despacho 4
Poblacién 08500 - Vic
Provincia Barcelona
Teléfono 938897077
N Fax 938855931
% Correo electrénico tramits@cunovesa.com
5 Website WWwW.cunovesa.com

Correos para aclaraciones: josemiguel.murcia@cunovesa.com; Josetxu.ruiz@cunovesa.com

1.2. INFORMACION

1.2.1. OBJETO

hartuko da. / La Impresién en papel de este documento tendrd la consideracidn de copla auténtica.

El Objeto del presente Documento consiste en la realizacién del "Proyecto técnico” y del
“Documento ambiental del proyecto” para dar tramite al procedimiento ante los dérganos
administrativos pertinentes, a fin de obtener la autorizacion del proyecto para puesta en marcha de
la actividad solicitada. Asi mismo, la presente documentacién tiene por objeto la obtencién de la
autorizacién pertinente para la realizacién de las obras e instalaciones correspondientes en las

kopla

kopia

honen

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena

Sinatzalle / Flrmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC)  Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Sinatzalle / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ  Data: 2023-10-24 14:37:56{UTC)  Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)




PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES V
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

edificaciones  existentes, incluyendo en el mismo, todos los requisitos establecidos
correspondientes.

En concreto se justificara el cumplimiento de la normativa aplicable y definirdn las instalaciones de
electricidad, alumbrado, climatizacion y proteccion contra incendios. Por otro lado, se describiran
todos los aspectos técnicos relacionadas con la actividad a desarrollar.

1.2.2. EMPLAZAMIENTO

La parcela y nave en la que se desarrollara la actividad se encuentra en el terreno de dominio
publico del Puerto de Bilbao. La parcela ocupa una superficie de 3.845,20 m? y linda al norte, este y
oeste con viales publicos y al sur con ramal ferrovial portuario.

Sus coordenadas geograficas (ETRS 89) en un punto interior de la parcela son:

o Llatitud: 43.349224
o Longitud: -3.068423

Esta localizacién se corresponde con la direccion postal: Calle Kalero s/n, en el término municipal
de Zierbena, Bizkaia, C.P. 48508, Euskadi.

Las superficies de urbanizacion y de las edificaciones en las que se desarrolla la actividad, ocupadas
en planta, se detallan en la tabla adjunta.

NAVE DE LLENADO Y ALMACENAMIENTO:

La nave de llenado se compone de una planta de 999,80 m? con acceso a nivel. La estructura es de
hormigon prefabricado (pilares vigas y correas). La cubierta esta ejecutada con chapa ondulada y
panel transltcido. El cerramiento es de placa de hormigén prefabricado. En el interior de la nave se
encuentran una zona para uso de vestuarios, laboratorio y oficinas. Todas estas areas quedan

S indicadas en la siguiente tabla:

g : Dependencias Superficie Util

£ 3 PLANTA BAJA (m?)
2 f 1 |Laboratorio 33,93
E’%i ; 2 | Descanso 14,07
5L 3 | Vestuario M. 13,80
S8Y 4 | Vestuario H. 15,44
f §§ : 5 | Entrada principal 22,83
;fg E‘ 6 |Zona de paso 406,37
%gg % 7 | ZONA 2 ALMACENAMIENTO GASES COMBURENTES 108,88
E:E% % ZONA 4 ALMACENAMIENTO EMBALAJES PARA HIELO
o 8 |SECO Y OTROS 125,71
9 | RECARGA GASES INERTE Y COMBURENTES 220,04
TOTAL SUP. UTIL - PLANTA BAJA 961,07
2 EE % PLANTA ALTILLO (m?)
10 | Despacho 2 43,84
% 3 g 3 11 | Sala reuniones 22,99

g CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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12 |Aseo 3,80

13 | Recibidor 8,18

14 | Despacho 1 29,81

15 | Comedor 14,08

16 |Sala de espera 14,19
TOTAL SUP UTIL - PLANTA ALTILLO 136,89
TOTAL SUPERFICIE UTIL 1.097,96
Dependencias Superficie Construida
PLANTA BAJA (m?)
TOTAL SUP. CONST. - PLANTA BAJA 999,80
PLANTA ALTILLO (m?)
TOTAL SUP CONSTR- PLANTA ALTILLO 152,22
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 1.152,02

ZONA 1:

Se encuentra anexo a la nave de produccion y almacenamiento. Se trata de un espacio abierto con
una marquesina aislada con cubierta metalica ligera y otra perimetral con el limite de parcela. Toda
la cubierta se encuentra inclinada para prever la evacuaciéon del agua de lluvia, asi como evitar la
acumulacion de gases ligeros. La zona que delimita con el perimetro de la parcela, se compone de
un espacio ejecutada con muros de hormigén armado de 20 cm de espesor y cubierta metalica
ligera, la cual esta realizada a una sola agua para evitar la acumulaciéon de gases ligeros. Entre los
muros y la cubierta se ha dejado una zona abierta para facilitar la ventilacion de la zona. Toda esta
area cuenta con una superficie de 623,77 m?, tal como se muestra en el documento de planos.

ZONA 3:

Se encuentra anexo a la nave de produccién y almacenamiento. Se trata de un espacio delimitado
por muros de hormigdn armado de 20 cm de espesor y con cubierta metalica ligera. Toda la
cubierta esta realizada a una sola agua para evitar la acumulacién de gases ligeros. Entre los muros
y la cubierta se ha dejado una zona abierta para facilitar la ventilacién de la zona. Toda esta area
cuenta con una superficie de 63,61 m?,

ion de copia
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ZONA ATEX:

Ademas, para el desarrollo de la actividad se dispone de un érea sectorizada, clasificada con acceso
independiente desde el exterior en la que se llevara a cabo el llenado de mezclas con gases
explosivos. Esta area cuenta con una superficie de 18,81 m?, tal como se muestra en el documento
de planos.

1.2.3. NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

Seran de aplicacién las normativas reguladoras del Puerto de Bilbao y del Plan General de
Ordenacion Urbana de Zierbena.
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La parcela dispone de las siguientes acometidas y servicios necesarios:

e Red de Pluviales

e Red de Residuales.

e Red de Baja Tension.

e Red de comunicaciones

e Red de abastecimiento de aguas.

1.2.4. PROGRAMA DE NECESIDADES

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las necesidades definidas por el
promotor consistentes en el desarrollo de una actividad para envasado, almacenaje y distribucién
de gases industriales envasados.

Esta actividad, consiste principalmente en establecer un centro de recarga de gases industriales, en
distintos formatos de envases y composicién, pretende satisfacer las necesidades de mercado en

esta gama de productos y servicios (usos medicinales, industriales y a medio plazo en usos
alimentarios).

La actividad tiene distintas areas definidas, tal como se refleja en la documentacién grafica adjunta.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. DESCRIPCION DE TRABAJOS A REALIZAR
Las obras y trabajos necesarios para llevar a cabo la implantacion de la actividad son:

» Adecuacion de las instalaciones existentes a las normativas vigentes, en particular en lo
referente al cumplimiento del cédigo técnico de edificacion, proteccién contra incendios,
reglamento de baja tension y almacenamiento de productos quimicos.

» Instalacién de los medios productivos necesarios para la realizacién de la actividad
prevista; en particular, (i) instalacion de depdsitos para el almacenamiento en forma liquida
de oxigeno, nitrégeno, argon y diéxido de carbono, (ii) instalacion de las bombas,
evaporadores y rampas o racks de llenado necesarias para comprimir, gasificar y envasar
dichos gases en botellas e (iii) instalacion de los medios de control de calidad y analisis del
proceso que garanticen un adecuado producto final.

» Asimismo, se dispondra de un sistema productivo consistente en la fabricacién de hielo
seco a partir de CO; liquido, el cual se expande a la presién atmosférica para obtener nieve
carbonica. Esta nieve se comprime hidraulicamente en una camara o matriz para formar
hielo seco en pellets.

» Por otro lado, se adecuaran distintas areas para el almacenamiento de botellas envasadas
y otros medios productivos necesarios, como |os recipientes para envasado de hielo seco.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

El alcance del proyecto se centrard en el acondicionado y/o ejecucion de las siguientes
instalaciones y obras:

» |Instalacién de proteccion contra incendios.

» Instalacién de climatizacidén en zona de oficinas.

* Instalacién de iluminacion y de baja tension.

» Redistribucion en el interior de la nave de los espacios y estancias destinadas a vestuarios,
cantina y oficinas actuales.

2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL Y ENVOLVENTE DE LA EDIFICACION

Se mantendran intactas la estructura y envolvente de la edificacion de la nave. Dichos componentes
se encuentran en perfectas condiciones. Estos elementos son de hormigon prefabricado.

Se practicara una apertura en la fachada Noroeste de la nave para instalar una puerta seccional de
4000x3000 mm para entrada de vehiculos al interior de la nave. Esta apertura queda indicada en la
documentacion grafica adjunta. También se practicaran una apertura en la fachada Suroeste para la
colocacion de una nueva salida peatonal que dé acceso a la zona exterior de depdsitos.

2.2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

2.2.1. COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

Se mantendra la misma compartimentacion vertical que divide la zona didfana de la nave con la
zona destinada a oficina y vestuarios. En el interior de esta otra zona se realizara la
compartimentacion mediante sistemas de tabique “Pladur” o similar. Esta nueva
compartimentacion respondera a las nuevas necesidades de la actividad, tal como queda indicado
en la documentacién grafica adjunta.

2.2.2. COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL

Se mantendra la misma compartimentacién horizontal existente en la nave. Las alturas libres entre
forjados en planta baja y planta primera en la zona de las oficinas son las originarias. Estas alturas
se muestran en la documentacion grafica adjunta.

2.2.3. ESCALERAS INTERIORES

Se mantendra la comunicacion vertical existente entre la zona de oficinas de la planta primera y
planta baja. Consiste en una escalera de estructura metalica construida en varios tramos con
descansillo intermedio, para salvar los 4,25 metros de diferencia de cota. El ancho de la escalera es
de 96 cm.

2.3. SISTEMA DE ACABADOS

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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Los sistemas de acabados en pavimentos, paramentos verticales y techos seran los indicados a
continuacion.

Pavimentos:

En planta baja de entrada, zona de oficina y vestuarios se colocara un pavimento decorativo a base
de resinas epoxi sobre el pavimento ceramico existente.

Se mantendra el pavimento ceramico existente en planta primera. Sobre este pavimento se
instalard un pavimento laminado tipo C1, AC4 en zona de uso de oficinas y con vinilico tipo C3 en
aseo.

En el resto de la nave didfana se mantendré el pavimento de solera vista existente. Se realizaran
reparaciones puntuales con mortero resistente en zonas deterioradas.

Paramentos verticales:

En planta baja se realizaran dos tipos de sistemas de acabado en paramentos verticales. Por un
lado, revestimiento con pintura plastica lavable en zona de entrada y escalera. Por otro lado, en
vestuarios, oficina de control y calidad y zona de paso a vestuarios, se colocara un revestimiento de
panel decorativo liso de PVC.

Falsos techos:

En planta baja de vestuarios, en la que no existe falso techo, se mantendra en la zona de acceso y
escalera el mismo sistema de acabado: “a cielo raso” con la cara inferior del forjado prefabricado.
En el resto de la planta baja donde se proyecta los vestuarios y oficina, se ejecutara un falso techo
registrable con perfileria vista.

Se renovaran los falsos techos de la planta primera de oficinas. Sera necesaria el desmontaje del
actual falso techo para realizar la ignifugacion de la estructura metélica existente en la planta
primera de oficinas.

2.4. CARPINTERIA

2.4.1. CARPINTERIA EXTERIOR

En la fachada Noroeste de la nave se instalarad una puerta seccional de 4000x3000 mm, motorizada,
formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble chapa de acero cincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano. En la fachada Suroeste se colocara una puerta tipo cortafuegos
pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor, 900x2000 mm de luz y altura
de paso para la colocacion de una nueva salida peatonal que dé acceso a la zona exterior de
depositos. En fachada Noreste, se instalaran dos rejillas de toma de aire exterior (TAE) para
ventilacién de la zona de almacenamiento interior, sustituyendo dos de las ventanas existentes de
2,5 x1,2 m? (ancho x alto). Adicionalmente, se practicaran otras dos entradas de aire en la parte baja
de esa misma fachada para instalar otras dos rejillas TAE de 1,00x0,5 m?.

2.4.2. CARPINTERIA INTERIOR

Se mantendran la carpinteria interior, a excepcion de las nuevas puertas que se instalaran como
consecuencia de la nueva distribucion en la zona de vestuarios y laboratorio de la planta baja. Las
ventanas de fachada que se encuentren en malas condiciones seran sustituidas por unas nuevas de
las mismas medidas.
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2.5. SISTEMAS DE CONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.5.1. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se realizaréa el estudio de la instalacion de proteccidn contra incendios, la cual se vera condicionada
por la prevision de almacenamiento que se pretende realizar. Este estudio queda recogido en el
correspondiente anexo, de acuerdo con lo establecido en el RD 2267/2004 DE PCl.

Se trata de un edificio “tipo C" de riesgo bajo, estando previstas instalaciones de proteccion activa
como extintores, BIES, deteccién manual y automatica. Dispone de un Unico sector de incendios,
con un requerimiento de la estabilidad al fuego de la estructura, minima, de 30 minutos. La
estructura de la edificacién estd compuesta en su mayoria por hormigon prefabricado. En planta
primera de oficinas, existe una estructura metalica compuesta por perfiles de acero laminado.

En el anejo correspondiente, se determinan y detallan las instalaciones preceptivas para la nueva
configuracién.

2.5.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

Se prevé la ejecucion de nuevos tramos en la red de evacuacion de aguas residuales, procedentes
de los vestuarios y los aseos, que seran conectados a la red existente en la parcela. Se prevé la
instalacién de un equipo de depuracién en el punto de vertido de la nave. (Ver epigrafe 6.8.3.) para
la evacuacion de las aguas provenientes de vestuarios. El equipo serd compacto para el tratamiento
de aguas residuales de elevado rendimiento de depuracién, cumpliendo con el RD 509/1996 que
desarrolla el RDL 11/1995.

La red de evacuacién de aguas pluviales acomete a distintos puntos de la red de evacuacion de
aguas pluviales del puerto, los cuales permaneceran en su mismo estado.

2.5.3. INSTALACION ELECTRICA

Se adaptara la instalacion eléctrica existente a las nuevas necesidades de distribucion de estancias
en el local. Se ejecutara bajo el REBT. Se mantendréa la acometida en baja tension existente.

La iluminacion prevista sera de tipo led en todo el edificio.
En cuanto al alumbrado de emergencia, el establecimiento contara con luminarias autbnomas de
emergencia instaladas. Este alumbrado garantiza iluminacién durante una hora, con una intensidad

luminosa media superior a 0,5 luxes y entra en funcionamiento cuanto la tensién de red desciende
del 70% de su valor nominal.

2.5.4. INSTALACION DE AGUA POTABLE

Se prevé la ejecucién de nuevos tramos en la red de distribucién de agua potable, procedentes de
los vestuarios y los aseos, que seran conectados a la red existente del interior de la nave.
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2.5.1. INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Se prevé la ejecucién de nuevos tramos en la red de distribucion de agua caliente sanitaria,
procedentes de los vestuarios y los aseos, que seran conectados a la red existente del interior de la
nave.

2.5.1. INSTALACION DE AGUA PCI

La red publica de suministro de agua contra incendios esta compartida con la red de suministro de
agua potable, garantizandose el caudal y presidon necesaria para los equipos de proteccién contra
incendios instalados. Existira una toma independiente para la red interior de la red de proteccién
contra incendios.

Esta red dara suministro a la red de bocas de incendio equipadas (BIES) y el resto de instalaciones

que sean necesarias, de acuerdo con lo indicado en el correspondiente anexo de proteccién contra
incendios.

2.5.2. INSTALACION DE VENTILACION
Se procedera a la ejecucion de un sistema de ventilacion mecanico en los vestuarios y aseos segun

el RITE. Por otro lado, sera de aplicacion las consideraciones de ventilacion dispuestas en la norma
de AQP-5. (Ver epigrafe 6.7.2.)

2.6. EQUIPAMIENTO

En el apartado de instalacion de equipos a presidn, se describen las principales caracteristicas
técnicas de los equipos para cada uno de los gases operados en la actividad de envasado de gases
industriales.

2.7. CONDICIONES DE ACCESO Y SEGURIDAD

El edificio tendra diferentes accesos, para peatones y para mercancias por separado, y salidas de
emergencia.

El edificio contara con una entrada principal con acceso en la fachada este, a nivel de planta baja.
Dicho acceso dara entrada a un recibidor con acceso al resto de dependencias de la planta baja.
Desde dicho recibidor arrancaran las escaleras de subida a la planta primera.

La nave contara con diferentes salidas de emergencia previstas segun el RSCIEI.

En todo momento se asegura la seguridad de los peatones, puesto que los accesos estan
dispuestos separados para evitar el cruzamiento de personas con vehiculos.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Las soluciones adoptadas en el proyecto tienen como objetivo que el edificio disponga de las
prestaciones adecuadas para garantizar los requisitos basicos de calidad que establece la Ley 38/99
de Ordenacion de la Edificacién.

En cumplimiento del articulo 1 del Decreto 462/71 del Ministerio de la Vivienda, “Normas sobre la
redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion”, y también en cumplimiento del
apartado 1.3 del anexo del Codigo Técnico de la Edificacion. Se hace constar que en el proyecto se
han observado las normas sobre construccién vigentes, y que estas estan relacionadas en el
apartado de Normativas Aplicables de esta memoria.

.. . Prestaciones
Requisitos , . . Prestaciones en el
Y. Segun CTE Exigencia basica que superan
basicos proyecto
CTE
5; Seguridad SE 1: Resistencia y estabilidad No es de aplicacién -
8 estructural SE 2: Aptitud al servicio No es de aplicacion -
S| 1: Propagacion interior Contempladas con el -
S| 2: Propagacion exterior cumplimiento del -
& | Seguridad en | Sl 3: Evacuacion de ocupantes Reglamento de _
g caso de Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios Seguridad contra -
incendio S| 5: Intervencién de los bomberos Incendios en -
o ] ] ] Establecimientos
S| 6: Resistencia estructural al incendio Industriales -
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas Contemplada -
° . : : :
S SUA 2: Segurldad frente al riesgo de impacto o Contemplada )
= atrapamiento
g, SUA 3: Seguridad frente al riesgo de encierro Contemplada -
] . : ~
v TSUA.4. Sgggrldad frente al riesgo causado por Contemplada )
iluminacion inadecuada
< | Seguridad de |SUA 5: Seguridad frente al ri d
5 eguridad de | SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por Contemplada i
o utilizaciony | situaciones con alta ocupacion
O | accesibilidad |SUA 6: Seguridad frente al riesgo de L,
. No es de aplicacion -
ahogamiento
SUA 7: Segurldaq frente al riesgo causado por Contemplada i
vehiculos en movimiento
SUA 8:§egurldad, frente al riesgo causado por la Contemplada )
aplicacion del reldmpago
SUA 9: Accesibilidad Contemplada -
HS 1: Proteccion frente la humedad Contemplada -
0 HS 2: Recogida y evacuacion de residuos Contemplada -
& Salubridad HS 3: Calidad del aire interior Contemplada -
e HS 4: Subministro de agua Contemplada -
HS 5: Evacuacion de aguas Contemplada -
o s
S E Protecaqn HR Proteccion frente al ruido Contemplada -
] A | frente el ruido
T.E‘ HE 0: Limitacién del consumo energético Contemplada -
E HE 1: Limitacién de demanda energética Contemplada -
:fl:ﬂ HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas Contemplada -
W Ahorrc? de HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de Contemplada -
< energiay | jluminacion P
& a|s|fam|gnto HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente No es de aplicacion -
termico sanitaria P
HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de L -
energia eléctrica No es de aplicacion
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3.1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB-SI

Se justifica el cumplimiento de la exigencia de seguridad en caso de incendio en el correspondiente
anexo adjunto.

3.2. DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito basico Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Se aplica el DB-SUA atendiendo a lo estipulado en su introduccion, en el apartado Il Criterios
generales de aplicacion

Aplicacion del DB SUA a edificios de uso industrial.

En practicamente todos los edificios de uso principal industrial cabe diferenciar entre zonas de
actividad propiamente industrial y zonas para otros tipos actividad: oficinas, vestuarios, comedor,
descanso, etc. En las zonas de actividad no industrial de los edificios industriales se deben aplicar
las condiciones que se establecen en este DB para dichas zonas. En cambio, en las zonas de
actividad industrial se debe aplicar la reglamentacion de seguridad industrial y de seguridad en el
trabajo.

Por lo tanto, la justificacién del DB SUA se hara sobre los vestuarios y oficinas existente; NO APLICA
SOBRE EL RESTO DEL EDIFICIO CON ACTIVIDAD PURAMENTE INDUSTRIAL.

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

Se ha limitado el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se ha
limitado el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas.
RESBALADICIDAD DE SUELOS

En las oficinas, suelos sin pendiente, la clase de suelo sera 1.

En las escaleras de accesos a planta superior la clase de suelo sera 2.

En las escaleras y rampa exteriores de acceso, la clase de suelo serd 3.

En los vestuarios y aseos, la clase de suelo sera 2.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

De acuerdo con el DB SUA, Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad, apartado SUA 1-2, el
pavimento no presenta irregularidades de mas de 6 mm que supongan riesgo de caidas como
consecuencia de tropiezos.

DESNIVELES

De acuerdo con el DB SUA, Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad, apartado SUA 1-3, se
dispondran barreras de proteccién en los desniveles, vacios y aperturas (horizontales y verticales) y
ventanas con diferencia de cota superior a 0,55m, a excepcion de cuando la disposicidn
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso
previsto.

La escalera de acceso a la planta primera dispone de barandillas de altura superior a 90 cm.

ESCALERAS Y RAMPAS

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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Las escaleras de acceso a la planta primera cumplen con la relacién establecidad en el DB-SU del
CTE:

54 cm <2C+ H <70 cm

Esta escalera cuenta con dos tramos cada uno de los cuales salvara una altura menor a 2,25 my
con mas de tres peldafios.

La anchura de los peldafios es de 0,96 m.

LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
No aplica.

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
IMPACTO

Todas las puertas contaran con una altura libre superior de 2,00 m.
No se prevén elementos volados.

Impacto con elementos practicables.

No se prevén puertas que invadan pasillos.

No se prevén puertas de vaivén.

Las puertas industriales contaran con su marcado CE de conformidad con los correspondientes
Reglamentos y Directivas Europeas.

Impacto con elementos fragiles

Unicamente se prevé la actuacién con elementos fragiles en la zona de oficinas donde existen
mamparas de vidrio para la compartimentaciéon de despachos. Estas mamparas en el area
comprendida entre el suelo y la altura de 0,90 m, tendran una clasificacién de prestacién X(Y)Z
determinada segln la UNE-EN 12600:2003 cumpliendo los parametros: X 1,2 6 3, YB o C, Z
cualquiera.

ATRAPAMIENTO

No aplica. No hay puertas correderas en el area afectada.

SUA 3. Seguridad frente el riesgo de aprisionamiento en recintos

No hay puertas con dispositivo de bloqueo desde el interior. La fuerza de apertura de las puertas
de salida serd de 140 N maximo. Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente encerrados dentro de un recinto cumpliendo el DB SUA3.

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

La zona de oficinas dispondra de una iluminacién capaz de aportar una luminancia minima de 200
luxes.

El alumbrado de emergencia viene determinado en el Anejo de PCl, segtn el RPCIEI.

SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Este requisito de seguridad no es de aplicacion a los edificios de uso industrial.

SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

En el local no hay pozos ni depdsitos ni conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento. Por este motivo, este requisito de seguridad no se ha
considerado en este proyecto.

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Este requisito no es de aplicacién, puesto que en la zona a la que aplica este DB no existe
movimiento de vehiculos.
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SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Riesgo admisible: C;=0,5; C3=1; C4=1; Cs=1; Segun las tablas 1.2, 1.3 y 1.4 del SUA8. Estructura de
hormigén, contenido no inflamable, edificio privado, edificio no imprescindible.

N, = D 1073

C2C3C4Cs N.= 0,011
Frecuencia esperada de impactos
N =I~Jg)'1'\t,,C,1()'6 [n® impactos/afio]

Ng=5 impactos/afio, km? A.= 11.952 m? ; C;=0,5 (el edificio esta préximo a otros edificios mas
altos)

Ne= 0.030; Ne>N,; Es necesario instalar un pararrayos.

La Eficacia requerida sera: E=1- (Na/N¢) ; E = 0,63 ; Nivel de proteccion 4.

SUA 9. Accesibilidad

El edificio contara con entrada accesible a pie de calle para personas con movilidad reducida. El
nivel de planta baja del edificio se encuentra a la misma cota que la calle.

En planta baja, seran accesibles en su acceso con la via publica y dispondran de una zona de
atencion al publico y un aseo accesible a personas con silla de ruedas.

3.3. DB HS - SALUBRIDAD

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y medio ambiente”, tratado como “salubridad”,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

HS 1. Proteccién frente a la humedad

El edificio, cuenta con fachadas de hormigén prefabricado apoyado sobre las vigas riostras a nivel
de la cota de pavimentacion exterior. Esta disposicién de muros cumple con las condiciones de
disefio de proteccidn frente a la humedad y el aire exterior definidos en la seccién HS1.

Para el grado de impermeabilidad en la construccion de los muros perimetrales se considerara la
presencia de agua “baja” ya que la solera interior se encontrara por encima del nivel freatico.

El grado de impermeabilidad de los suelos serad determinado por el estudio geotécnico que se
realizara para el desarrollo del proyecto ejecutivo.

HS 2. Recogida y evacuacién de residuos
Ver descripcion de la actividad.

HS 3. Calidad de aire interior

No se aplica a edificios de uso industrial o distinto del de vivienda si no son garajes o
aparcamientos.

Sera de aplicacion el RITE.

No obstante, se dispondra de ventilacidon mecéanica en los vestuarios.

HS 4. Suministro de agua
Los materiales que se utilizaran en la instalacion en relacién con su afectacién al agua se ajustara a
los siguientes requisitos:
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a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién

Se protegera la red contra retornos después del contador y antes de los aparatos de climatizacién
que seran instalados para las oficinas.

En todo caso, el disefo particular de la instalacion, se realizara segin DB HS4 y sera definido en el
proyecto ejecutivo.

3.4. DB HR - PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto ejecutivo se aplicaran los criterios de disefio definidos para este tipo de edificios
segun el DB-HR. De acuerdo con el &mbito de aplicacion de esta normativa, se exceptuara en “las
obras de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo cuando
se trate de rehabilitacion integral.”

Como consecuencia de la actividad no se superaran los niveles sonoros indicados en la normativa
vigente. Asi mismo, el centro de trabajo se encuentra en una zona industrial, sin viviendas
colindantes.

3.5. DB HE - AHORRO DE ENERGIA

Segun el punto 2 del ambito de aplicacién, se excluyen edificios industriales, de la defensa y
agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja demanda energética. Aquellas zonas que
no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y
procesos industriales, se consideraran de baja demanda energética. Como es el caso.

4. ACCESIBILIDAD

Sera de aplicacion el Decreto 68/2000, de 11 de abril, por el que se aprueban las normas técnicas
sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y
sistemas de informacion y comunicacion, publico en el BOVP (Boletin Oficial del Pais Vasco).
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De acuerdo con el anejo lIl, articulo 1, “los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus
areas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admision, seran accesibles en sus
accesos con la via publica y dispondran de una zona de atencidn al publico y de un aseo accesible a
personas en silla de ruedas”.

- Las puertas exteriores cumplen lo indicado en el articulo 4.1.1 respecto al ancho y
espacios de libres a los lados de las puertas.

- Elvestibulo de entrada a la nave cumple con lo indicado en el articulo 4.2.

- Se ha habilitado un aseo accesible en la zona de entrada de la nave de acuerdo con el
articulo 7.

5. NORMATIVA APLICABLE

Para el desarrollo del siguiente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones
legales.

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos industriales. Real
Decreto 2267, de 03/12/2004; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num.
303, 17/12/2004) (Correccidn de erratas: BOE 55 / 05/03/2005).

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendio.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio (BOE nim. 207 de 29-8-2007).

Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT) e instrucciones técnicas
complementarias (ITC). Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE num. 224 de 18-9-
2002).

ion de copia

Cédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE nim. 74
de 28-3-2006). Modificado por el Real Decreto 137/2007, de 19 de octubre (BOE num.
254 de 23-10-2007) y modificaciones posteriores.

tendrd la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE nim. 269
de 10-11-1995). Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre (BOE nim. 313 de
31-12-1998), la Ley 39/1999, de 5 de noviembre (BOE num. 266 de 6-11-1999.
Correccion de erratas en el BOE nim. 271 de 12-11-1999), por el Real Decreto
legislativo 5/2000, de 4 de agosto (BOE nim. 189 de 8-8-2000. Correccién de erratas
en el BOE nim. 228 de 22-9-2000), la Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE nim. 298
de 13-12-2003), Ley 30/2005, de 29 de diciembre (BOE nim. 312 de 30-12-2005), Ley
31/2006, de 18 de octubre (BOE num. 250 de 19-10-2006) y por la Ley Organica
3/2007, de 22 de marzo (BOE nim. 71 de 23-3-2007).

Real Decreto 485/1997 (modificado 4 julio 2015) sobre Disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
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Real Decreto 486/1997 (modificado 13 noviembre 2004) sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE APQ 0 a 10, en particular la Instruccién técnica complementaria MIE APQ-5
Almacenamiento de gases en recipientes a presién moviles

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias, en particular las
instrucciones técnicas complementarias ITC EP-4 Depédsitos criogénicos y la ITC EP-6
Recipientes a presién transportables.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon. Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre (BOE nim. 256 de 25-10-1997). Modificado por el Real
Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre (BOE nim. 274 de 13-11-2004), Real Decreto
604/2006, de 19 de mayo (BOE num. 127 de 29-5-2006) y Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto (BOE nim. 204 de 25-8-2007. Correccidn de erratas en el BOE num. 219
de 12-9-2007).

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados a la
exposicion al ruido. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo (BOE num. 60, de 11 de
marzo de 2006).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

ion de copia

RD 102/2011 relativo a la mejora calidad del aire y limites de emision.

tendrd la

Reglamento 1357/2014 donde se establece notificaciones en la forma de clasificar los
residuos (Identificacion de los residuos conforme a los nuevos codigos LER (deroga el
Anexo | del RD 833/88).

Real Decreto 180/2015 de Traslado de residuos en el interior del Estado. Incluye:
contrato de tratamiento (Antiguo Documento de Aceptacion) que recoge la cantidad
estimada, el codigo LER, periodicidad de los traslados, informacion para el tratamiento
de los residuos, tratamiento al que van a someter y las obligaciones en caso de
rechazo. Documento de identificacién (antiguo Documento de control y seguimiento)
identificacion del operador y transportista, origen, cantidad, LER, destino y aceptacion
0 no del residuo.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, de la Jefatura del Estado.
BOE nuim. 181, 29/07/2011.
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Ley 34/2007 de 15 de noviembre, Ley de calidad del aire y proteccion de la atmosfera
Normas urbanisticas del Plan General Ordenacién Urbana.

Ley 20/1997 de 4 de diciembre para la promocion de la Accesibilidad

LEY 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracién Ambiental de Euskadi.

Decreto 68/2000 de 11 de abril por el que se aprueben las Normas Técnicas sobre
condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones
y sistemas de informacién y comunicacién.

Orden de 3 de septiembre de 2003 por la que se convoca y regula la concesién de
subvenciones a Ayuntamientos, otras Instituciones Menores y Asociaciones Privadas sin
animo de lucro y de utilidad publica para la elaboracién de planes de accesibilidad y
para la ejecucion de obras de mejora y la adquisicion de equipamiento para garantizar
la accesibilidad en el entorno urbano y de las edificaciones.

DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

ORDEN de 15 de junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales, sobre
Control Acustico de la Edificacion.

6. DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD

6.1. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD DESARROLLADA.

La actividad a desarrollar en la instalacion consiste en el envasado, almacenaje y distribucién de
gases industriales envasados. Dicha actividad se asemeja a la recogida con el nimero 2011 del
CNAE 2009 “fabricacion de gases industriales” (no es una actividad de fabricacion de gases
industriales, sino de manipulacion).

CLASIFICACION CNAE

Concepto Codigo Descripcion

Seccion C Industria manufacturera

Division 20 Industria quimica
Fabricacion de productos quimicos basicos, compuestos

Grupo 20.1 nitrogenados, fertilizantes, plasticos y caucho sintético en formas
primarias

Clase 20.11 Fabricacion de gases industriales

La actividad, como tal, no esta registrada en el Registro de Actividades Nocivas o Insalubres. El
tratamiento, manipulacion y distribucién de los gases previstos (tanto en forma liquida como
comprimida), lo sera en atmosferas eminentemente estancas. Asi mismo, cabe destacar que la
actividad se llevara a cabo en una nave ya existente en un ambito industrial profundamente
antropizado, por ser suelos ganados al mar dentro del desarrollo portuario ejecutado hace afios.
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Por ello, los efectos medioambientales aiadidos, son poco o nada relevantes.

Tres Sesenta Gases SA, estd dada de alta en el censo de Actividades Econdmicas de la AEAT
correspondiente al ejercicio 2023 tal y como se indica a continuacién:

Actividad n° 1. Referencia 894300295378.0

Grupo o epigrafe/seccion IAE: 253.1 - FAB. GASES COMPRIMIDOS

Los gases objeto de la actividad serdn Oxigeno y Nitrégeno, gases presentes en la atmdsfera
incolores e inodoros, el CO; es purificado y recuperado de procesos industriales o bien bogénico
procedente de materia organica, y el Argén incoloro e inerte.

El tratamiento, manipulacion y distribucion de los gases previstos (tanto de forma liquida como
comprimida), lo sera en atmosferas totalmente estancas, de manera que el impacto ambiental de la
actividad es infimo.

La actividad esta regulada por la Ley 710/2021, de 9 de Diciembre, de Administracion Ambiental de
Euskadi.

En su régimen de intervencion ambiental, esta actividad queda enmarcada en el Anexo I.C
correspondiente al régimen juridico de licencia de actividad Clasificada, dado que la naturaleza de
la actividad se considera una industria en general, tal como incluye el punto 4 de dicho anexo.

Por otro lado, dado que la futura planta prevé un almacenamiento de gases (O N, Ar, COy),
superior a 100 m?, la actividad esta encuadrada en el Anexo IL.E. de la citada Ley, apartado 6.C del
Grupo E6 - Industria quimica, petroquimica, textil y papelera.

Dichos proyectos, como el que nos ocupa, deben someterse al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental simplificada. El objeto es determinar si pueden tener efectos significativos sobre
el medio ambiente.

Por lo tanto, el presente proyecto, cuenta con un Anexo Documento Ambiental para poder dar
curso al tramite Administrativo definido para proyectos enmarcados en el Anexo IIE.

6.2. JUSTIFICACION DECLARACION CALIDAD DEL SUELO

Atendiendo a la Ley 4/2015 de 25 de junio, para la prevencion y correccién de la contaminacion
del suelo y al Decreto 209/2019, de 26 de diciembre, por el que se desarrolla la citada Ley, la
localizacién donde se va a ubicar la nueva actividad de distribucion y comercializacion de gases
industriales, se encuentra en una zona no inventariada como suelos con actividades o
instalaciones potencialmente contaminantes, tal y como se puede ver en la imagen tomada del
visor Geo Euskadi.
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(3 .,

Asi mismo, adicionalmente, la actividad llevada a cabo por el anterior inquilino de la concesion,
Talleres Asler, con el CNAE 3312, reparacion de maquinaria, no se trataria de una actividad
potencialmente contaminante, ya que seguin Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la
que se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelos contaminados, esta actividad no disponia de:

e Depdsitos enterrados de sustancias peligrosas.

e Se trataba solo de reparacién de maquinaria. No se consumian tintas, ni pinturas ni
barnices de base no acuosa en ninguna cantidad.

e Los focos potencialmente contaminantes no se encontraban a la intemperie, sino dentro de
la propia nave y sobre superficie pavimentada con solera de hormigon.

Por otro lado, cabe destacar, que la actividad proyectada objeto del presente proyecto fuera de los
limites de la citada nave, se llevara a cabo en unos terrenos donde jamas anteriormente se ha
desarrollado actividad ninguna, lo cual garantiza la idoneidad y calidad de los suelos para la
nueva actividad industrial.

En concordancia con lo indicado, se adjunta a la memoria: Anexo Ill “CERTIFICADO DEL PUERTO
DE BILBAO SOBRE LAS CONCESIONES EN LA PARCELA", en el que se describe las caracteristicas
generales y tipo de concesion otorgada, tanto al anterior, como al actual concesionario.

Adicionalmente, en el interior de la nave no se va a llevar a cabo ninguna actuacion sobre la
solera existente de manera que la misma quedara inalterada. Toda la nueva actividad, se instalara
sobre la cota cero de la solera existente.

Dados estos antecedentes, concluimos que la actividad previa no era potencialmente
contaminante y por lo tanto no es necesaria la Declaracion de la Calidad del suelo.

6.3. PROCESO INDUSTRIAL
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El envasado de botellas a alta presion se llevara a cabo a partir de almacenamientos criogénicos, en
el caso de O, Ny, CO; y Ar (los depbsitos criogénicos se dispondran en un recinto al aire libre,
anexo a la nave), o partiendo de bloques de botellas en el caso de H, y He). En el caso de
almacenamientos criogénicos, el gas a alta presién se obtiene del bombeo mediante bombas
criogénicas de piston de alta presién, y posterior gasificacion en un evaporador ambiental del
liquido criogénico. En el caso de gases comprimidos, el gas para mezcla se obtiene directamente
de los blogues de suministro.

Los gases a alta presion son conducidos hacia los distribuidores correspondientes (un distribuidor
para Oy, otro para Ary Ny, otro para mezclas de gases inertes y un cuarto para mezclas de gases
inflamables), desde los cuales, de forma automatica, se deriva a las rampas de llenado, las cuales
disponen de conexiones selectivas para los gases a llenar.

El centro de recarga de gases industriales estara destinado al llenado de los siguientes gases:

» Oxigeno (0): partiendo de un depdsito criogénico de almacenamiento se envasara
oxigeno en botellas de un maximo de 150 L y bloques de botellas a unas presiones
nominales de llenado de 200 bar y 300 bar @ 15 °C. La compresion se realizard con una
bomba criogénica de alta presion que comprime el oxigeno liquido para después ser
gasificado en un evaporador/intercambiador de calor ambiental. El oxigeno comprimido se
envasara tanto en estado puro como formando parte de una mezcla de gases.

» Nitrégeno (Nz): partiendo de un depdsito criogénico de almacenamiento se envasara
nitrégeno en botellas de un maximo de 150 L y bloques de botellas a unas presiones
nominales de llenado de 200 bar y 300 bar @ 15 °C. La compresion se realizard con una
bomba criogénica de alta presién que comprime el nitrogeno liquido para después ser
gasificado en un evaporador/intercambiador de calor ambiental. El nitrégeno comprimido
se envasara tanto en estado puro como formando parte de una mezcla de gases.

» Argon (Ar): partiendo de un depdsito criogénico de almacenamiento se envasara argon
comprimido en botellas de un maximo de 150 L y bloques de botellas a unas presiones
nominales de llenado de 200 bar y 300 bar @ 15 °C. La compresion se realizard con una
bomba criogénica de alta presidon que comprime el argdn liquido para después ser
gasificado en un evaporador/intercambiador de calor ambiental. El argén comprimido se
envasara tanto en estado puro como formando parte de una mezcla de gases.

» Dioxido de Carbono (COy): partiendo de un deposito criogénico de almacenamiento se
envasard CO; licuado en botellas de un maximo de 150 L y bloques de botellas
conteniendo 0,75 Kg de producto por cada litro de capacidad. El llenado se realizara con
una bomba criogénica de alta presion. El CO; se envasarad tanto en estado puro como
formando parte de una mezcla de gases, para lo cual se gasificard utilizando un
intercambiador de calor ambiental y un serpentin bafiado en agua caliente.

» Mezclas de gases: partiendo de los gases almacenados en los depdsitos criogénicos, asi
como de gases comprimidos en bloques de botellas (He, Hy, ...) se envasaran mezclas de
gases en botellas de un méaximo de 150 L y bloques de botellas a unas presiones nominales
de llenado de 200 bar y 300 bar @ 15 °C. Se envasaran mezclas de gases en diferentes
proporciones, controlando la mezcla bien por gravimetria, bien por el control de la presion
y la temperatura de los envases.
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Toda la estacion de llenado, excepto los depdsitos criogénicos, serd instalada por el fabricante
Unico que, ademas, otorgara la declaracién de conformidad CE para todo el conjunto. La estacion
de llenado estara inicialmente compuesta por:

» En el interior de la nave:

v Oxigeno: 2 racks o rampas de llenado para 16 botellas y 2 puntos de llenado de
bloques.

v Gases inertes: 2 racks o rampas de llenado para 16 botellas y 2 puntos de llenado de
blogues para llenado de gases puros o cualquier mezcla de dichos gases inertes
(argon, nitrégeno y COy).

v Panel de mezclas: 1 rack o rampa de llenado para 16 botellas y 1 puntos de llenado de
blogues para envasado de mezclas de oxigeno, nitrégeno, argoén, didxido de carbono y

helio.

v €Oy Puntos para llenado de 2 botellas y un bloque de CO,, asi como sistema para
fabricar hielo seco a partir de CO; liquido.

» En el &rea sectorizada clasificada:

v Panel de mezclas ATEX: Panel de llenado manual de hasta 10 botellas para mezclas
de argon, nitrégeno, helio, CO; e hidrogeno.

Los flexibles de conexion de cada rampa dispondran de conexiones selectivas que impidan llenar
un gas en un recipiente equivocado, no sélo para gases diferentes, sino también para presiones de
llenado diferentes, de forma que una botella de 200 bar no se pueda llenar a 300 bar. Aunque la
estacion de llenado dispondré de zonas separadas de llenado de 200 bar y 300 bar, toda ella estara
disefiada y probada para llenar a 300 bar, de forma que, si en un futuro se quiere pasar a llenar
todos los gases a 300 bar, baste con anular las valvulas de seguridad que protegen la zona de 200
bar y sustituir las conexiones selectivas correspondientes. En la siguiente tabla se relacionan los
gases a llenar y las conexiones selectivas:
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BOTELLA 200 bar BOTELLA 300 bar
segun ITC - EP6 segun ISO 5145:2004 (E)
Codigo Conexion Codigo # conex Diametro Combinacién Derecha(R)
FTSC FTSC ) nominal A-B Izquierda(L)
Oxigeno (|4 0 5 0 ITC MIE AP7 tipo F 4 07 0 32 30 173 18,7 R
Argon |- - - -7 777 T 01 70| 30 30 159 | 201 R
Nitrégeno |[- - - -| ~ ° T 0170 30 30 159 | 20,1 R
Ar-mix(a) [0 1 5 0| ITCMEEAP7tipoC [0 1 7 0| 30 30 159 | 20,1 R
H2-mix(d) |[- - - -| ~ T 2170 38 30 15,2 208 R
FuenteH2 | - --------------- 2 170 38 30 15,2 20,8 R
FuenteHe || - --------------- 01 70 30 30 15,9 20,1 R

El alcance del trabajo de contratista Unico de la estacion de llenado, incluye el disefio del proceso,
la instalacién mecanica, eléctrica y de control del sistema, el suministro del equipamiento principal
(excepto los tanques), toda la tuberia, valvulas e instrumentacion, asi como el desarrollo del sistema
de control con un HMI (human-machine interface) que permitird el manejo de la planta y del
llenado.

La planta de llenado cumplira con los estandares que se incorporan en la siguiente normativa:

» Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, en particular las
instrucciones técnicas complementarias ITC EP-4 Depésitos criogénicos y la ITC EP-6
Recipientes a presion transportables

» ASME IX B31.3. Cédigo ASME para tuberias a presién, B31.

»  Pressure Equipment Directive 2014/68/EU.

* Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC: Principal elements of safety objectives for
electrical equipment designed for use within certain voltage limits.

» EN13648-3 about Relief valves.

=  ATEX (Real Decreto 144/2016, Directiva 2014/34/UE).

* Reglamento electrotécnico de baja tension.
Todas las operaciones de transporte y almacenamiento de las botellas se llevaran a cabo utilizando
jaulas metalicas fabricadas a tal efecto con capacidad para 16 botellas y con base similar a pallet

normalizado para su transporte mediante carretilla.

En la documentacidn gréfica, se adjunta el esquema P&ID de la estacion de llenado.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
23



e / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)

e / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

6.4. CARACTERISTICAS DE LOS GASES

Las fichas de seguridad de cada uno de los gases se encuentran en el anexo VI.

6.4.1. NITROGENO

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicas

* Formula quimica: N2.

* Peso Molecular: 28.

» Temperatura de fusién: -210 °C.

» Temperatura de ebullicién: -195,80 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 0,96 a 15 °C.

* Solubilidad en el agua: 1,55 cm3/1 a 20 °C.

« Apariencia y color: gas incoloro.

« Olor: sin olor

« Toxicologia: Asfixiante simple. No toxico.

+ Comportamiento ambiental: No causa dafios ecoldgicos.
» Eliminacion de producto: puede descargarse directamente a la atmosfera, siempre al aire libre.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1066.

» Clase y division: 2.2.

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.1°a.

» Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 20.

» Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): N° 2 Gas no
inflamable, no toxico.

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

« Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

* Pictogramas: No aplicable.

« Frases R: No aplicable.

* Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes

» Pictogramas: N° 2 Gas inflamable. No téxico.

« Frases de riesgo: Gas comprimido a alta presion. R As. Asfixiante en grandes concentraciones.
» Frases de seguridad: S9: Consérvese en lugar bien ventilado.

« S23: No respirar los gases.

6.4.2. NITROGENO LiQUIDO

Caracteristicas fisicas, quimicas y tdxicas

« Formula quimica: N2.

* Peso Molecular: 28.

+ Temperatura de fusién: -210 °C.

» Temperatura de ebullicién: -195,80 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 0,96 a 15 °C.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
24

V



ion de copia

tendrd la

Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

* Solubilidad en el agua: 1,55 cm3/1 a 20 °C.

« Apariencia y color: gas incoloro.

« Olor: sin olor

« Toxicologia: Asfixiante simple. No toxico.

» Comportamiento ambiental: No causa dafos ecoldgicos.

« Eliminacion de producto: puede descargarse directamente a la atmosfera, siempre al aire libre.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1977.

» Clase y division: 2.2.

« Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.7°a.

» Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 22.

» Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): N° 2 Gas no
inflamable, no toxico.

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

« Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

* Pictogramas: No aplicable.

« Frases R: No aplicable.

* Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes

» Pictogramas: N° 2 Gas inflamable. No téxico.

« Frases de riesgo: Gas comprimido a alta presion. R As. Asfixiante en grandes concentraciones.
» Frases de seguridad: S9: Consérvese en lugar bien ventilado.

« S23: No respirar los gases.

6.4.3. OXIGENO

Caracteristicas fisicas, quimicas y téxicas

* Formula quimica: O2.

* Peso Molecular: 32.

» Temperatura de fusién: -218,79 °C.

» Temperatura de ebullicién: -182,79 °C.

« Temperatura critica: -118,57 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 1,10 a 15 °C.

« Solubilidad en el agua: 3,10 cm3/1 a 20 °C.

« Apariencia y color: gas incoloro.

« Olor: sin olor

» Toxicologia: Asfixiante simple. No toxico.

» Comportamiento ambiental: No causa dafos ecoldgicos.
« Eliminacion de producto: puede descargarse directamente a la atmosfera, siempre al aire libre.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1072.

« Clase y division: 2.2.

« Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.1°a.
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» Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 25.
« Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): N° 2 Gas no
inflamable, no toxico N° 05 Gas comburente.

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

» Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

« Pictogramas: No aplicable.

* Frases R: No aplicable.

« Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes

« Pictogramas: N° 2 Gas inflamable. No téxico N° 5: Gas comburente.

» Frases de riesgo: Gas comprimido a alta presion. R 8 A: Acelera la combustion.

« Frases de seguridad: S9: Consérvese en lugar bien ventilado.

+ S 17 A: Consérvese alejado de material combustible, no utilizar grasas ni aceites.

6.4.4. OXiGENO LiQUIDO

Caracteristicas fisicas, quimicas y tdxicas

« Formula quimica: O2.

* Peso Molecular: 32.

» Temperatura de fusién: -218,79 °C.

« Temperatura de ebullicién: -182,79 °C.

» Temperatura critica: -118,57 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 1,10 a 15 °C.

* Solubilidad en el agua: 3,10 cm3/1 a 20 °C.

« Apariencia y color: gas incoloro.

« Olor: sin olor

» Toxicologia: Asfixiante simple. No toxico.

« Comportamiento ambiental: No causa dafios ecoldgicos.
« Eliminacion de producto: puede descargarse directamente a la atmosfera, siempre al aire libre.

Estabilidad y reactividad

* Puede reaccionar violentamente con materiales combustibles.

* Puede reaccionar violentamente con agentes reductores.

» Oxida violentamente materiales orgénicos.

+ Riesgo de explosion si cae sobre materias de estructura organica (asfalto, madera).

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1073.

» Clase y division: 2.2.

* Riesgo secundario: 5.1.

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.3°0.

« Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 225.

» Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): N° 2 Gas no
inflamable, no toxico N° 05 Gas comburente.
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Informaciones reglamentarias

» NUmero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: 008-001-
00-8.

« Clasificacion CEE: 0;R8/C;R34.

* Pictogramas: 05; Comburente.

* Frases R: 8-34.

* Frases S: 21.

Etiquetado de los recipientes

» Pictogramas: N° 2 Gas inflamable. No téxico, N° 5: Gas comburente.

« Frases de riesgo: Gas licuado a temperatura criogénica. R 8 A: Acelera la combustion. R Fb: Puede
causar congelacion.

» Frases de seguridad: S9: Consérvese en lugar bien ventilado. S 36 A: Usar el equipo de proteccion
adecuado.

6.4.5. HIDROGENO

Caracteristicas fisicas, quimicas y tdxicas

» Formula quimica: H2.

* Peso Molecular: 2

» Temperatura de fusién: -259 °C.

« Temperatura de ebullicién: -253 °C.

» Temperatura critica: -240 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 0.07

+ Solubilidad en el agua: 1.6 mg/L

« Apariencia y color: gas incoloro.

+ Olor: ninguno

» Toxicologia: No hay efectos toxicolégicos conocidos

+ Comportamiento ambiental: No se conocen dafios ecolégicos.
« Eliminacion de producto: No descargar donde hay riesgo de formacién de mezclas explosivas con
el aire.

Estabilidad y reactividad

« Puede formar mezclas explosivas con el aire

* Puede reaccionar violentamente con materiales oxidantes.

* Productos de descomposicion peligrosos: no conocidos

« Manténgase lejos de fuentes de ignicidn y agentes oxidantes

» Condiciones a evitar: Chispas. Fuego no controlado. Fuentes de calor. Protéjase de fuentes de
ignicion. No fumar. Tome precauciones especiales para evitar las cargas de electricidad estatica.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1049.
* ADR Clase: 2

« Codigo de clasificacion ADR/RID: 1F

* Grupo de embalaje ADR: F

« Etiquetado segiin ADR: 2.1

Informaciones reglamentarias
« Clasificacion CEE: N° indice 001-001-00-9
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* Pictogramas: F+; R12
* Frases R: R12 Extremadamente inflamable
* Frases S: S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado

S16: Consérvese alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar
S33: Evitese la acumulacién de cargas electrostaticas

6.4.6. ACETILENO

Caracteristicas fisicas, quimicas y téxicas

« Formula quimica: C2H2.

* Peso Molecular: 26.

« Temperatura de fusién: -81 °C.

» Temperatura de ebullicién: -85 °C.

+ Temperatura critica: 35 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 0,9.

+ Solubilidad en el agua: 1185 mg/I.

« Apariencia y color: gas incoloro

« Olor: sin olor a pequefias concentraciones.

+ Toxicologia: no se conocen efectos toxicoldgicos.

» Comportamiento ambiental: No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto.

« Eliminacion de producto: No descargar en areas donde hay riesgo de que se forme una mezcla
explosiva con el aire. El gas residual debe ser quemado a través de un quemador adecuado que
disponga de antirretroceso de llama. No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacion
pudiera ser peligrosa.

Estabilidad y reactividad

» El gas se mezcla bien con el aire, formandose facilmente mezclas explosivas.

« Puede reaccionar violentamente con materiales oxidantes como fldor, cloro.

« La descomposicion térmica genera productos téxicos, los cuales pueden ser corrosivos en
presencia de humedad.

* Puede descomponerse violentamente a altas temperaturas y/o presion o en presencia de un
catalizador.

+ Forma acetiluros explosivos con cobre, plata y mercurio.

+ No usar aleaciones que contengan mas del 70% de cobre.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1001

« Clase y divisién: 2.1

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 4F

» Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 230
» Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.1

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

» Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

« Pictogramas: F+: Extremadamente Inflamable.

* Frases R: R5, R6, R12
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* Frases S: S9, S16, S33

Etiquetado de los recipientes

* Pictogramas:

» Frases de riesgo: R5 Peligro de explosidn en caso de calentamiento. R6 Peligro de explosidn, en
contacto o sin contacto con el aire. R12 Extremadamente inflamable.

« Frases de seguridad: S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado. S16 conservar alejado
de toda llama o fuente de chispas — No fumar. S33 evitese la acumulacion de cargas
electroestaticas.

6.4.7. DIOXIDO DE CARBONO

Caracteristicas fisicas, quimicas y téxicas

» Formula quimica: CO2.

* Peso Molecular: 44.

» Temperatura de fusién: -56,66 °C

« Temperatura de ebullicién: -78,5 °C.

+ Temperatura critica: 30 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 1,52 °C.

+ Solubilidad en el agua: 2000 mg/I.

« Apariencia y color: Gas incoloro

« Olor: sin olor que advierta de sus propiedades.

» Toxicologia: A elevadas concentraciones producen una rapida insuficiencia circulatoria. Los
sintomas son dolor de cabeza, nauseas y vomitos, los cuales pueden conducir a la inconsciencia.
« Comportamiento ambiental: Cuando se descarga en grandes cantidades puede contribuir al
efecto invernadero.

« Eliminacion de producto: No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacion pudiera ser
peligrosa. A la atmosfera en un lugar bien ventilado.

Estabilidad y reactividad
« Estable en condiciones normales.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1013.

» Clase y division: 2.2

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2A

« Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 20

» Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.2

Informaciones reglamentarias

+ NUmero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

» Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

« Pictogramas: No aplicable.

* Frases R: No aplicable.

« Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes
« Pictogramas: No aplicable
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* Frases de riesgo: No aplicable
« Frases de seguridad: No aplicable

6.4.8. ARGON

Caracteristicas fisicas, quimicas y tdxicas

+ Formula quimica: Ar.

* Peso Molecular: 40

+ Temperatura de fusion: - 189 °C

« Temperatura de ebullicién: - 186 °C.

» Temperatura critica: - 122 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 1,38 a 17°C

* Solubilidad en el agua: 61 mg/I .

« Apariencia y color: Gas incoloro.

« Olor: sin olor que advierta de sus propiedades.

« Toxicologia: No se conocen los efectos toxicoldgicos sobre este producto.

« Comportamiento ambiental: No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto.
» Eliminacion de producto: No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacion pudiera ser
peligrosa. A la atmosfera en un lugar bien ventilado.

Estabilidad y reactividad
« Estable en condiciones normales.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1006

« Clase y division: 2.2

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 1 A

« Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 20

« Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.2

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985 sobre etiquetado: Sustancia
no incluida en el anexo.

» Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

* Pictogramas: No aplicable.

« Frases R: No aplicable.

* Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes

« Pictogramas: No aplicable

* Frases de riesgo: No aplicable

* Frases de seguridad: No aplicable

6.4.9. ARGON LiQuIDO

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
30



o
E
2
©
0
N
)
<
=
o
a
o
&
|
S
=
I
&
p
2
S
3
frd
o)
E
2
IS
0
N
)
<
=
<
a8
S
o
a
S
]
&
T
a
N
i
=}
<
N
=
o
[}
fe}
o
i
a
=1
o
a
i
3
o
<
=
o
B
[
w
8
£
5
E

‘mante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES V
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

Caracteristicas fisicas, quimicas y tdxicas

+ Formula quimica: Ar.

* Peso Molecular: 40

+ Temperatura de fusion: - 189 °C

» Temperatura de ebullicién: - 186 °C.

» Temperatura critica: - 122 °C.

« Densidad relativa del gas respecto al aire: 1,38 a 17°C

* Solubilidad en el agua: 61 mg/I .

« Apariencia y color: Gas incoloro.

« Olor: sin olor que advierta de sus propiedades.

« Toxicologia: No se conocen los efectos toxicoldgicos sobre este producto.

« Comportamiento ambiental: No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto.
» Eliminacion de producto: No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacion pudiera ser
peligrosa. A la atmosfera en un lugar bien ventilado.

Estabilidad y reactividad
« Estable en condiciones normales.

Caracteristicas relativas al transporte

» Numero de identificacion del producto (N° ONU): 1951

« Clase y division: 2.2

» Clasificacion para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 3A

» Numero de identificacion del riesgo por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 220

« Etiquetas de peligro para el transporte por carretera y ferrocarril (TPC/ADR/TPF/RID): 2.2

Informaciones reglamentarias

» Numero de la sustancia segun el Anexo | del Real Decreto 2216/1985
sobre etiquetado: Sustancia no incluida en el anexo.

» Clasificacion CEE: No clasificada como sustancia peligrosa.

« Pictogramas: No aplicable.

« Frases R: No aplicable.

* Frases S: No aplicable.

Etiquetado de los recipientes

« Pictogramas: No aplicable

* Frases de riesgo: No aplicable

* Frases de seguridad: No aplicable

6.5. HORARIO LABORAL Y PERSONAL

La actividad se desarrollara en horario de trabajo estructurado en turnos y segln las normas
legalmente establecidas en materia laboral. No obstante, inicialmente la planta trabajara a un solo
turno.

El establecimiento estara dividido en varias areas, una destinada a administracién, en planta
primera en el interior de la nave y otra productiva que se ubicara tanto en el interior de la nave,
como en el exterior de la misma. Asi mismo, en planta baja, debajo de la planta de uso
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administrativo, se dispondran los vestuarios del personal y una zona de laboratorio para analisis de
los gases industriales.

El horario de funcionamiento de la presente actividad se ajustara en todo momento a la normativa
aplicable vigente, siendo la jornada laboral de 8 h.

El personal necesario para llevar a desarrollar la actividad industrial puede ser aproximadamente el
siguiente:

Lugar de trabajo Personas
Personal de planta 5
Personal de oficina (maximo) 10
Total 15

En el anexo de Seguridad contra Incendios se establece el calculo del aforo méaximo de la actividad,
siendo de 23 personas.

6.6. DESCRIPCION DE LA OPERATIVA NORMAL DE FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de la actividad requiere de una operativa de trabajo diario caracterizada por
diferentes flujos, como son:

Operativas exteriores:

v' Acceso a la planta de camiones cisterna para el llenado de los depodsitos de
almacenamiento exteriores que alimentaran las plataformas de llenado de botellas.
Este proceso de llenado sera previsiblemente semanal.

v' Acceso a la planta de furgonetas para la descarga de botellas vacias para su
almacenamiento y posterior llenado.

v Acceso a la planta de furgonetas para la carga de botellas ya cargadas y salida para su
posterior expedicion.

v" Acceso a la planta de furgonetas vacias para la carga de depdsitos de hielo seco.

Operativas interiores: En estas operaciones estaran dispuestos 4 operarios (2 controladores
de rack y llenado, 1 operador en movimientos internos, 1 técnico de laboratorio)

v Llenado de botellas desde las rampas o racks de llenado con los gases procedentes
de los depositos exteriores, impulsados por bombas.

v' Diariamente se llevaran operaciones de llenado en los racks descritos en el epigrafe
6.3.

v Cada vez que se llene un lote de botellas, estas pasaran a una estancia de
cuarentena previo al almacenamiento en el exterior. En este corto periodo de
tiempo, se tomara en el laboratorio muestra del contenido de cada lote, para su
comprobacion segin los procedimientos de calidad de 360 Gases establecidos
para la venta.

Operativa de almacenamiento. En esta operacion estara dispuesto un carretillero.
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v Pasado el control de calidad, se procedera al almacenamiento en el exterior de los
diferentes bloques de botellas.

Se adjuntan planos descriptivos del movimiento de vehiculos en las operativas exteriores, y
movimiento de personal en las operativas interiores.

6.6.1. FLUJOS DE PERSONAL. DOTACION DE VESTUARIOS Y EPIS.

El personal de planta entrard por la puerta principal en planta baja accediendo de manera directa a
la zona de vestuarios, cumpliendo la actividad y la planta con la siguiente normativa:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre.

- Real Decreto 485/1997 (modificado 4 julio 2015) sobre Disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 (modificado 13 noviembre 2004) sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

La planta contara con dos vestuarios, con sendas duchas e inodoros; y urinario en el caso del de
hombres. Teniendo en cuenta el n° de trabajadores en planta, se cumple con el ratio de 1 ducha
por cada 10 trabajadores. En el caso de las mujeres se cumple el ratio de 1 inodoro por cada 15
mujeres, ya que el nimero de mujeres es muy inferior, y el ratio de un urinario y un inodoro por
cada 25 hombres, que por la misma razon se cumple. (En total habrd maximo 5 trabajadores en
planta)

Los vestuarios estaran provistos de banco y taquillas individuales. Una taquilla por trabajador con
llave para guardar ropa y calzado, que tendra hueco especifico para garantizar las buenas
condiciones higiénicas.

ion de copia

Asi mismo, dispondran de espejo, lavabo con agua corriente, caliente y fria, jabdn y un sistema de
secado higiénico mediante dispensores de toallas de papel.

tendrd la

En los vestuarios procederan al cambio de ropa, para equiparse con la ropa de trabajo y los EPIS
correspondientes:

- Botas de seguridad.
- Chaleco reflectante.
- Gafas de seguridad.
- Guantes de proteccion.

- Analizador portéatil concentrador de oxigeno.

Una vez cambiados, pasaran directamente por la puerta habilitada a ello a la zona interior de
trabajo.

Dispondran de una zona de descanso intermedia entre vestuarios y planta.
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Dotacion de medidas de seguridad en planta.

- Se dispondran de sendos lavaojos. Uno en la zona de los rack de carga de botellas, y
otro en el exterior en la zona de depdsitos, bombas y evaporadores.

- Se dispondra de analizador de concentrador de O; en el laboratorio.

- Cada trabajador llevara consigo un analizador de concentrador de O; portatil.

6.7. CARACTERISTICAS HIGIENICAS DE LA ACTIVIDAD

Las diferentes zonas estan disefiadas y distribuidas de manera conveniente a las operaciones que
se realizan siguiendo un orden logico correspondiendo a la secuencia de las operaciones,
minimizando asi el riesgo de errores y permitiendo una limpieza y mantenimiento efectivo para
evitar la contaminacién accidental de los productos almacenados.

Antes de iniciar la jornada laboral se comprobarad que el local, las instalaciones y los elementos
utilizados estén en Optimas condiciones higiénicas. Las dimensiones de las zonas de trabajo
permitirdn que los trabajadores realicen las tareas sin riesgos para su seguridad y salud y en unas
condiciones aceptables.

Se dispondra de un plan de limpieza y desinfeccién del local y de un plan de desratizacién y
desinsectacion.

La limpieza del establecimiento se hard frecuentemente utilizando los productos de limpieza
adecuados, de modo que no se levante polvo y no se produzcan alteraciones ni contaminaciones
de ningun tipo. Los productos utilizados para la limpieza y desinfeccion se almacenaran en un
armario cerrado y separado de la zona de trabajo.

Se controlara que el personal se ponga la ropa y el equipo exclusivo para el trabajo en el vestuario
del establecimiento y que no llegue en este ya cambiado.

En ningln caso, los locales del establecimiento seran utilizados para ningln otro uso que no sea
por el que estan destinados.

6.7.1. LOCALES, DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO

Dado el caracter del producto almacenado, las condiciones higiénico sanitarias son las propias de
un almacén en seco.

NATURALEZA DE LOS MATERIALES - Botellas metalicas con contenido de gases industriales a
presion y sus correspondientes bloques de almacenamiento. Estos bloques son también de tipo
metalico.

CERRAMIENTO VERTICALES DE LOS LOCALES - Compuesto por material, resistentes al choque, de
facil limpieza, de superficie no porosa que evite la aparicién de polvo. Las paredes estan pintadas
en las zonas de temperatura ambiente, con el acabado del panel de hormigon prefabricado
pintado, y en las zonas de vestuarios y laboratorio, mediante panel liso de PVC, facilmente lavable.
PAVIMENTOS - Hormigon pulido de facil limpieza.
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TECHOS - En planta baja y primera, delimitadas por la zona del altillo interior, existiran falsos
techos.

VENTANAS - Existen ventanas en planta primera y baja de la zona del altillo.

PUERTAS - Suficientemente anchas y altas para asegurar la facilidad de paso entre las zonas que
comunican, seran de materiales adecuados y resistentes a los choques y la corrosion. La medida
prevista de las puertas principales de paso entre estancias queda definida en el documento de
planos.

Destacamos que la ventilacién del edificio se realizara a través de las aperturas practicables
existentes y que comunican directamente al exterior considerando que por el volumen del edificio y
por la baja ocupacién no hay riesgo de aire viciado.

Periddicamente se comprobara que el local, las instalaciones y equipos estén debidamente limpios
y, en su caso, desinfectados.

6.8. INSTALACIONES

6.8.1. INSTALACION ELECTRICA

El edificio contara con una instalacion eléctrica nueva disefiada segun los criterios establecidos en
el Real Decreto 842/2002 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Alumbrado

El disefio de la instalacién de alumbrado interior es el adecuado para la actividad que se desarrolla,
siendo la distribucién de los niveles de iluminacion el maximo de uniforme posible, evitando las
variaciones bruscas, asi como también los deslumbramientos directos e indirectos.

Las lineas eléctricas de conexién entre los Cuadros Secundarios del Complejo y el CGBT, estaran
constituidas por conductores unipolares de Cobre con aislamiento tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV. Dichas
lineas se dimensionaran por umbrales de caida de tension e intensidad admisible, en funcion de las
cargas maximas estimadas para cada Cuadro Secundario y de las condiciones de la instalacién.

En la siguiente tabla se pueden observar los niveles de iluminacion existentes en cada zona del
local.

ZONA O DEPENDENCIA NIVEL MEDIO DE ILUMINACION (LUX)
Planta baja (vestuarios, laboratorio, etc.) 200
Planta primera (zona administrativa) 300
Nave interior (zona diafana) 300

Se han seguido las directrices establecidas del proyecto de la norma europea prEN12464 para
establecer los niveles medios de iluminacién establecidos en el local.

El tipo de luminarias en las zonas de proceso seran de las siguientes caracteristicas:
Luminarias estancas, montaje adosado, proteccion IP 65, difusor de PC, cierres, clase |, para
LED. Carcasa fabricada en poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Alumbrado de emergencia
Todas las zonas y dependencias del local cuentan actualmente con alumbrado de emergencia y
sefializacion de salidas. A tal efecto se distribuirdn aparatos auténomos de alumbrado de
emergencia en vistas a conseguir los siguientes niveles nivel de iluminacién horizontal minima:

1 Lux: a los ejes de las vias principales de evacuacion, medido al nivel de suelo.
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0,5 Lux: en toda la superficie del local, excepto las vias de evacuacién, medido desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

5 Lux: En los puntos donde estén situados los medios de proteccion contra incendios
(extintores, mangueras, etc....) y en la zona donde estén situados los cuadros eléctricos,
medido al nivel de operacion.

Estos aparatos cumplirdn con la Norma UNE-EN 60598, asi como las Normas UNE 20.392 (para
luminarias equipadas con lamparas fluorescentes) o UNE 20.062 (en el caso de lamparas de
incandescencia). Entraran en funcionamiento al producirse un fallo en el suministro normal de las
lineas de alumbrado, es decir, cuando desaparezca el suministro o baje por debajo del 70% de su
valor nominal. Tendran una capacidad minima de una hora de duracion, proporcionando la
iluminacién prevista.

Para el dimensionado del circuito de fuerza de la instalacién eléctrica se tendran en cuenta las
siguientes necesidades de consumo eléctrico, de acuerdo con las caracteristicas de los equipos a
instalar.

Maquinaria — Elementos industriales
Los elementos industriales para el buen funcionamiento de la actividad pueden ser los siguientes:
En la zona de almacén:

- Carretillas elevadoras

- Transpaletas

- Cargador de baterias.

- Estanterias convencionales

En la zona de oficinas:
- Impresoras
- Equipos informaticos.
- Unidad de climatizacién.

6.8.2. SISTEMA DE VENTILACION. JUSTIFICACION.

La ventilacién de la nave industrial se realizard mediante ventilacion natural a través de las rejillas
de ventilacion en fachada, ventanas y puertas de la instalacion y, en todo caso, cumpliendo con lo
establecido con el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ
0 a 10, en particular la Instruccion técnica complementaria MIE APQ-5 Almacenamiento de gases
en recipientes a presion moviles

De acuerdo con la instruccion Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 5, la
superficie aerodinamica de ventilacion sera superior a 1/18 del suelo total del area de
almacenamiento.

Teniendo en cuenta que la superficie destinada a almacenamiento en el interior de la nave es de
108,88 m? la superficie de ventilacién debera ser de al menos 6,04 m? Se dispondran rejillas de
ventilacién en fachada NE de la nave, en dos de los huecos existentes ocupados por ventanas
(medidas 2,5x1,2 m?). Por otro lado, la nave cuenta actualmente con un portén de 5x5 m en
fachada SE, y adicionalmente se abrira en la fachada opuesta NO de 3x3 m minimo.

La operativa de la planta establece que, durante las horas de trabajo, ambas puertas deberan
permanecer abiertas para garantizar la ventilacion. Asi mismo, en horario fuera de trabajo, no habra
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almacenamiento de gases en el interior de la nave, ya que los llenados una vez pasada la
cuarentena para el control de calidad, pasan en el mismo dia al almacenamiento exterior.

Adicionalmente, con la finalidad de evitar la hipoxia en los trabajadores, estos llevaran
consigo analizadores portatiles de concentracién de oxigeno. Igualmente, el laboratorio contara
con medidor de la concentracién de oxigeno instalado fijo que continuamente chequee el
ambiente.

Los vestuarios, bafios y despachos cuentan con ventilacién natural a través de ventanas.

La climatizacién de los espacios de oficinas, vestuarios y sala de control se realizara a través de
sistemas de caudal variable frio/calor tipo Split. Se opta por un sistema de caudal variable de
refrigerante compuesto equipos tipo Split de dimensiones adecuadas para cada estancia.

6.8.3. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE Y FRIA.

El edificio dispondra del suministro de agua potable a la presion y temperatura adecuadas y
convenientes, segun la Reglamentacién Técnico-Sanitaria, por el abastecimiento y control de aguas
potables de consumo publico.

El establecimiento dispondra de una dotacion de aseos, duchas y vestuarios separados para
hombres y mujeres, tal y como se recoge en el plano de implantacion.

Cada inodoro se encuentra instalado en una dependencia anexa separada por una puerta y dispone
de un depdsito de agua de descarga manual.

Los aparatos sanitarios y sus griferias disponen de sus correspondientes llaves de corte del tipo de
escuadra.

El ACS sera producida a través de termos o calentadores eléctricos. En este caso se dispondra de un
calentador de 100 litros, tal como se indica en la documentacion grafica adjunta.

La instalacion de agua se compone de tuberias, grifos, valvulas y accesorios necesarios para la
conduccién de agua hasta los diferentes puntos de consumo de las instalaciones. Los puntos de
consumo de agua presentes en el establecimiento industrial corresponderan a los sanitarios y
vestuarios.

6.8.4. INSTALACION DE EQUIPOS A PRESION

La instalacién cuenta con almacenamiento de gases criogénicos como fuente de suministro para la
actividad de recarga de gases industriales. Dicha actividad se encuentra regulada por el Real
Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus instrucciones técnicas complementarias, en particular las instrucciones técnicas
complementarias ITC EP-4 Depésitos criogénicos y la ITC EP-6 Recipientes a presion
transportables. Asi mismo, es de aplicacion el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10, en especial su Instruccién Técnica Complementaria MIE APQ-5
«Almacenamiento de gases en recipientes a presion moéviles»
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6.8.4.1. ESQUEMA DE PRINCIPIO

El esquema de principio simplificado es el siguiente:
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P3 R7 R8 P4
(x1) (x16) (x16)  (x1)

CUADRO
DISTRIBUCION
ATEX

200 bar

P5 R9
(x1) (x16)

6.8.4.2. RELACION DE EQUIPOS A PRESION

La estacion de llenado estd compuesta por cuatro depdsitos criogénicos de oxigeno, nitrégeno,

argén y didxido de carbono desde los que se alimentan los grupos de bombeo y gasificacion para
obtener gas comprimido a alta presién.

Con estos gases comprimidos en la estacion, y con gases comprimidos externos (He, Hy, ...) se
alimentan los cuadros de distribucion a los que estadn conectados tanto las rampas de llenado de
botellas como los puntos de llenado de bloques.

En el caso del diéxido de carbono, la linea de impulsion de la bomba también alimenta de forma
directa sin pasar por la etapa de gasificacién el cuadro de llenado de CO; licuado, al que se
conectan dos basculas para el llenado de botellas.
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Como gas de servicio utilizado tanto para el accionamiento de los elementos neumaticos de la
instalacién como para la purga continua de las bombas criogénicas, se utiliza nitrégeno
proveniente de la salida de sifén del deposito criogénico de nitrdgeno y gasificado y/o atemperado
en un intercambiador de calor ambiental.

En el momento de legalizacion se aportara la relacion de los equipos a presion, identificados por su
fabricante y nimero de serie, y, en su caso, haciendo referencia a la categoria asimilada en virtud
del apartado a) del punto 1 de la disposicién adicional primera del R.D.809/2021.

6.8.4.3. EQUIPOS PARA GENERACION DE OXiGENO COMPRIMIDO

> Depésito LOX (liquid oxygen)

Se prevé la instalacion de un tanque de oxigeno (gas comburente), compuesto por dos

depositos aislados por vacio y perlita, con las siguientes caracteristicas basicas:

General:

Tipo de tanque:

Volumen bruto:

Presién de trabajo maxima:
Regulacion de disefio:
Dimensiones y peso:

Depdsito interno de presion:
Codigo de disefio:

Material:

Min/max temperatura:

Deposito exterior:
Codigo de disefio:
Material:

Min/max temperatura:
Carga al viento:

Clasif. riesgo sismico:

Vertical

Entre 30.000 y 60.000 litros

18 bar

Directiva 2018/68/EU

Diametro en funcién de la capacidad de hasta 3150 mm y
altura hasta 15 m y peso en vacio desde 19.500 hasta
24.000 kg.

EN 13458
Acero inoxidable
-196 °C/ +50°C

EN 13458

Acero al carbono S235JO

-40°C/ +50°C

56 m/s conforme a la EN 1991-2-4
Zona sismica 3 segun UBC1997
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Considerando la naturaleza comburente del oxigeno y el tamafio previsto del deposito
(categoria C), el tanque estara situado a una distancia superior a 5 metros de la via publica.

» Grupo de bombeo y gasificacién

El grupo de bombeo y gasificacién se encuentra compuesto por los siguientes elementos:

v

v

Bomba reciprocante de piston criogénica: se prevé la instalacion de uno de los
siguientes modelos de bomba, con una presion de servicio de 420 bares y que otorgan
un caudal de hasta 17 |/min.

= Nikkiso ACD SG-CL6
= Vanzetti VT-01
= Cryostar MRP 40/55

Evaporador ambiental, cuya funcion es la de gasificar el liquido criogénico una vez ha
sido presurizado a la presion de llenado. El equipo es un cambiador de calor de tipo
aleteado, estando compuesto por un circuito de tubos y aletas que hace de camisa
externa a unos tubos de acero inoxidable para formar un conjunto integrado y
funcional, dotados de entradas/salidas con mangos de unién adecuados.

El equipo funciona tipicamente como un cambiador de calor permitiendo proporcionar
las calorias necesarias para que el liquido criogénico que lo atraviesa gasifique, es decir,
para que pase de estado de liquido criogénico al de gas. El aire del ambiente,
notoriamente mas célido que el liquido criogénico, transfiere calor al perfil con aletas
del equipo que lo cede al liquido criogénico gasificandolo y aumentando la
temperatura del gas que entre tanto se ha gasificado. Alrededor del equipo, cuando
esta en funcionamiento, (es decir cuando es atravesado por el liquido criogénico) se
instaura un movimiento convectivo de aire que circula de arriba hacia abajo en la zona
central del equipo que aporta nuevo aire calido.

En funcion de las condiciones de viento, humedad, temperatura ambiente, exposicion a
los rayos del sol, tiempo de utilizacion, podra comprobarse la mayor o menor
formacion de hielo o nieve en la superficie de los perfiles con aletas.

La presion maxima del evaporador se encuentra limitada por la valvula de seguridad
PSVS151 tarada tipicamente a 360 bar.

Se prevé la instalacion de un gasificador de una capacidad de 1.125 Nm3/hora, con
unas dimensiones aproximadas de 2,2 m x 2,7 m de base y una altura de 6,3 m y con
un peso aproximado de 1.550 kg.

Valvulas de control, instrumentacion y sistemas de seguridad (eléctricos y
mecanicos), para manejar el llenado de botellas de forma automatica que incluyen
transmisores de presién y de temperatura, valvulas automaticas para gestién del
llenado y valvulas de seguridad.

Todos los componentes del grupo, a excepcién del evaporador ambiental seran conformes al
articulo 4.3 de la Directiva de Equipos a Presidn y se encontraran amparados por la declaracién
de conformidad del conjunto.
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6.8.4.4. EQUIPOS PARA GENERACION DE ARGON COMPRIMIDO

» Depésito LAR (liquid argon)

Se prevé la instalacion de un tanque de argdn (gas inerte), compuesto por dos depdsitos
aislados por vacio y perlita, con las siguientes caracteristicas basicas:

General:

Tipo de tanque:

Volumen bruto:

Presion de trabajo maxima:
Regulacion de disefio:
Dimensiones y peso:

Depésito interno de presion:

Codigo de disefio:
Material:

Min/max temperatura:
Depésito exterior:
Codigo de disefio:
Material:

Min/max temperatura:
Carga al viento:

Clasif. Riesgo Sismico:

Vertical

Entre 30.000 y 60.000 litros

18 bar

Directiva 2018/68/EU

Diametro en funcién de la capacidad de hasta 3150 mm y
altura hasta 15 m y peso en vacio desde 19.500 hasta
24.000 kg.

EN 13458
Acero inoxidable
-196 °C/ +50°C

EN 13458

Acero al carbono S235JO

-40°C/ +50°C

56 m/s conforme a la EN 1991-2-4
Zona sismica 3 segun UBC1997

Considerando la naturaleza inerte del argén y el tamafo previsto del depdsito (categoria C), el
tanque estara situado a una distancia minima de 3 metros de la via publica.

» Grupo de bombeo y gasificacién

El grupo de bombeo y gasificacién se encuentra compuesto por los siguientes elementos:

v Bomba reciprocante de piston criogénica: Se prevé la instalaciéon de uno de los
siguientes modelos de bomba, con una presion de servicio de 420 bares y que otorgan
un caudal de hasta 17 |/min.

= Nikkiso ACD SG-CL6

= Vanzetti VT-01

= Cryostar MRP 40/55

En el proyecto final de legalizacion de la instalacién se aportaran toda la informacion y
certificados del modelo instalado.
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v

v

Evaporador ambiental, cuya funcion es la de gasificar el liquido criogénico una vez ha
sido presurizado a la presion de llenado. El equipo es un cambiador de calor de tipo
aleteado, estando compuesto por un circuito de tubos y aletas que hace de camisa
externa a unos tubos de acero inoxidable para formar un conjunto integrado y
funcional, dotados de entradas/salidas con mangos de unién adecuados.

El equipo funciona tipicamente como un cambiador de calor permitiendo proporcionar
las calorias necesarias para que el liquido criogénico que lo atraviesa gasifique, es decir,
para que pase de estado de liquido criogénico al de gas. El aire del ambiente,
notoriamente mas célido que el liquido criogénico, transfiere calor al perfil con aletas
del equipo que lo cede al liquido criogénico gasificandolo y aumentando la
temperatura del gas que entre tanto se ha gasificado. Alrededor del equipo, cuando
esta en funcionamiento, (es decir cuando es atravesado por el liquido criogénico) se
instaura un movimiento convectivo de aire que circula de arriba hacia abajo en la zona
central del equipo que aporta nuevo aire calido.

En funcion de las condiciones de viento, humedad, temperatura ambiente, exposicion a
los rayos del sol, tiempo de utilizacion, podra comprobarse la mayor o menor
formacion de hielo o nieve en la superficie de los perfiles con aletas.

La presion maxima del evaporador se encuentra limitada por la valvula de seguridad
PSVS151 tarada tipicamente a 360 bar.

Se prevé la instalacion de un gasificador de una capacidad de 1.125 Nm3/hora, con
unas dimensiones aproximadas de 2,2 m x 2,7 m de base y una altura de 6,3 m y con
un peso aproximado de 1.550 kg.

Valvulas de control, instrumentacion y sistemas de seguridad (eléctricos y
mecanicos), para manejar el llenado de botellas de forma automatica que incluyen
transmisores de presién y de temperatura, valvulas automaticas para gestién del
llenado y valvulas de seguridad.

Todos los componentes del grupo, a excepcién del evaporador ambiental seran conformes al
articulo 4.3 de la Directiva de Equipos a Presién y se encontraran amparados por la declaracién
de conformidad del conjunto.

6.8.4.5. EQUIPOS PARA GENERACION DE NITROGENO COMPRIMIDO

> Depésito LIN (liquid nitrogen)

Se prevé la instalacion de un tanque de nitrégeno (gas inerte), compuesto por dos depositos
aislados por vacio y perlita, con las siguientes caracteristicas basicas:

General:
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Tipo de tanque: Vertical
Volumen bruto: Entre 30.000 y 60.000 litros. Categoria C
Presién de trabajo maxima: 18 bar

Regulacion de disefio:
Dimensiones y peso:

Depésito interno de presion:

Codigo de disefio:
Material:
Min/max temperatura:

Deposito exterior:
Codigo de disefio:
Material:

Min/max temperatura:
Carga al viento:

Clasif. Riesgo Sismico:

Directiva 2018/68/EU

Diametro en funcién de la capacidad de hasta 3150 mm y
altura hasta 15 m y peso en vacio desde 19.500 hasta
24.000 kg.

EN 13458
Acero inoxidable
-196 °C/ +50°C

EN 13458

Acero al carbono S235JO

-40°C/ +50°C

56 m/s conforme a la EN 1991-2-4
Zona sismica 3 segun UBC1997

Considerando la naturaleza inerte del nitrégeno y el tamafio previsto del depdsito (categoria C),
el tanque estara situado a una distancia superior de 3 metros de la via publica.

> Grupo de bombeo y gasificacion

El grupo de bombeo y gasificacién se encuentra compuesto por los siguientes elementos:

v" Bomba reciprocante de piston criogénica: Se prevé la instalacién de uno de los
siguientes modelos de bomba, con una presion de servicio de 420 bar y que otorgan
un caudal de hasta 17 |/min.

Nikkiso ACD SG-CL6
= Vanzetti VT-01
= (Cryostar MRP 40/55

ion de copia

tendrd la

v Evaporador ambiental, cuya funcion es la de gasificar el liquido criogénico una vez ha
sido presurizado a la presion de llenado. El equipo es un cambiador de calor de tipo
aleteado, estando compuesto por un circuito de tubos y aletas que hace de camisa
externa a unos tubos de acero inoxidable para formar un conjunto integrado y
funcional, dotados de entradas/salidas con mangos de unién adecuados.

El equipo funciona tipicamente como un cambiador de calor permitiendo proporcionar
las calorias necesarias para que el liquido criogénico que lo atraviesa gasifique, es decir,
para que pase de estado de liquido criogénico al de gas. El aire del ambiente,
notoriamente mas célido que el liquido criogénico, transfiere calor al perfil con aletas
del equipo que lo cede al liquido criogénico gasificandolo y aumentando la
temperatura del gas que entre tanto se ha gasificado. Alrededor del equipo, cuando
esta en funcionamiento, (es decir cuando es atravesado por el liquido criogénico) se
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instaura un movimiento convectivo de aire que circula de arriba hacia abajo en la zona
central del equipo que aporta nuevo aire calido.

En funcion de las condiciones de viento, humedad, temperatura ambiente, exposicion a
los rayos del sol, tiempo de utilizacion, podra comprobarse la mayor o menor
formacion de hielo o nieve en la superficie de los perfiles con aletas.

La presion maxima del evaporador se encuentra limitada por la valvula de seguridad
PSVS151 tarada tipicamente a 360 bar.

Se prevé la instalacion de un gasificador de una capacidad de 1.125 Nm3/hora, con
unas dimensiones aproximadas de 2,2 m x 2,7 m de base y una altura de 6,3 m y con
un peso aproximado de 1.550 kgs.

T

v Valvulas de control, instrumentacion y sistemas de seguridad (eléctricos y
mecanicos), para manejar el llenado de botellas de forma automatica que incluyen
transmisores de presién y de temperatura, vélvulas automaticas para gestién del
llenado y valvulas de seguridad.

Todos los componentes del grupo, a excepcion del evaporador ambiental seran conformes al
articulo 4.3 de la Directiva de Equipos a Presion y se encontraran amparados por la declaracién
de conformidad del conjunto.

ion de copia

6.8.4.6. EQUIPOS PARA GENERACION DE DIOXIDO DE CARBONO COMPRIMIDO

> Depésito LCO,

tendrd la

Se prevé la instalacion de un tanque de didxido de carbono (gas inerte), compuesto por dos
depositos aislados por vacio y perlita, con las siguientes caracteristicas basicas:
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Codigo de disefio: EN 13458

Material: Acero inoxidable o alternativamente acero al carbono
P355NL2

Min/max temperatura: -196 °C /+50 °C para inox, -50 °C /+50 °C para acero al
carbono.

Deposito exterior:

Codigo de disefio: EN 13458

Material: Acero al carbono S235J0

Min/max temperatura: -40°C/ +50°C

Carga al viento: 56 m/s conforme a la EN 1991-2-4

Clasif. Riesgo Sismico: Zona sismica 3 segin UBC1997

Considerando la naturaleza inerte del nitrégeno y el tamafio previsto del depdsito (categoria C),
el tanque estara situado a una distancia minima de 3 metros de la via publica.

» Grupo de bombeo y gasificacién

El grupo de bombeo y gasificacién se encuentra compuesto por los siguientes elementos:
v Bomba reciprocante de piston criogénica: Se prevé la instalaciéon de uno de los
siguientes modelos de bomba, con una presion de servicio de 120 bar y que otorgan
un caudal de hasta 12 |/min.

= Nikkiso ACD RPSA
* Vanzetti HPH 40
= Cryostar PPC35/26

v Evaporador eléctrico fabricado en acero inoxidable, disefiado conforme a la PED
2014/68/UE y con un rango de potencia de 30kW hasta 100kW y con presién maxima
de servicio de 100 bar.

v' Valvulas de control, instrumentacion y sistemas de seguridad (eléctricos y
mecanicos), para manejar el llenado de botellas de forma automatica que incluyen
transmisores de presién y de temperatura, valvulas automaticas para gestién del
llenado y valvulas de seguridad.
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Todos los componentes del grupo, a excepcién del evaporador ambiental seran conformes al
articulo 4.3 de la Directiva de Equipos a Presidn y se encontraran amparados por la declaracién
de conformidad del conjunto.

Cada tipo de gas descrito en los epigrafes anteriores contara con un tanque exterior segun lo
indicado respectivamente.

6.8.4.7. EQUIPOS PARA SUMINISTRO DE OTROS GASES

Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
45

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este



Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

Para el aporte a las mezclas de otros gases distintos de los almacenados de forma criogénica,
se dispone de dos paneles, uno en la zona de mezclas de gases comunes y otro en la zona de
mezclas ATEX, a los cuales se conectan los bloques de botellas del gas en cuestion.

Todos los componentes del panel, estdn amparados por el articulo 4.3 de la Directiva de
Equipos a Presion y se encuentran amparados por la declaracién de conformidad del conjunto.

6.8.4.8. EQUIPOS PARA LA MEZCLA Y EL ENVASADO DE LOS GASES

Se prevén cinco cuadros de distribucion a los que llegan los diferentes gases y a partir de los
cuales se conectan los racks y puntos de llenado donde se efectla el envasado de los gases.

> Cuadros de distribucion y racks de llenado

El distribuidor de llenado es un conjunto de valvulas y tuberias que permiten realizar en los
racks y puntos de llenado las operaciones de purga, vaciado y llenado de los recipientes.

La purga de las botellas tiene como funcion principal la eliminacion del gas residual que pueda
quedar en el interior de la botella. Se hace de forma manual a través de la linea de purga de la
estacion.

El vaciado de las botellas se lleva a cabo para asegurar que la botella no contiene ningln resto
de gas residual que pueda contaminar el gas a envasar. El vaciado se lleva a cabo de forma
semiautomatica por accion de una bomba de vacio y las lineas de vacio.

Los racks son los puestos de llenado propiamente dichos. El centro de recarga de gases del
presente proyecto cuenta con nueve racks de llenado de botellas y cinco puntos de llenado de
bloques.

La funcion del rack es la de distribuir el gas comprimido de forma homogénea y equilibrada
hacia el interior de las botellas a través de conexiones flexibles conectadas a dicho colector. Las
botellas se conectan con el colector con conectores selectivos del gas a llenar.

Todos los componentes de los racks y los puntos de llenado de bloques, estan amparados por
el articulo 4.3 de la Directiva de Equipos a Presidn y se encuentran amparados por la
declaracion de conformidad del conjunto.

» Tuberias y accesorios

Todas las tuberias, asi como sus correspondientes accesorios, por la relacién de didmetros
nominales, fluidos conducidos y presiones maximas de trabajo, estan amparadas por el articulo
4.3 de la Directiva de Equipos a Presién y se encuentran amparados por la declaracién de
conformidad del conjunto.

6.8.4.9. EQUIPOS PARA EL ALAMCENAMIENTO Y SUMINISTRO DE GASES
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Representa una parte fundamental de la inversion a realizar por TRES SESENTA GASES, S.A. e
incluye no solo los cilindros/botellas necesarios para el envase de los gases producidos en la
instalacién, sino también todo el equipamiento auxiliar necesario para que sean operativos.

Botellas de alta presion: Son cilindros de acero sin junta capaces de soportar una presion de
prueba de hasta 450 bares para una presion de trabajo prevista de 300 bares. (13.500 uds)

Valvulas, manorreductores, caudalimetros, tulipas protectoras y valvulas integradas. Cada
botella y cada gas dispone de una valvula especifica. (10.800 uds)

BOTELLA 200 bar BOTELLA 300 bar
segun ITC - EP6 segun ISO 5145:2004 (E)
Codigo Codigo Dismetro Combinacién Derecha(R)
Conexién # conex. NETEF izquierdall)
FTSC FTSC A-B
Oxigeno 4 050 ITC MIE AP7 tipo F 4 07 0 32 30 173 | 187 R
Argon L I T 0170 30 30 159 | 20,1 R
Nitrdgeno [| - - - - | ---------nonn- 0170 30 30 159 | 201 R
Ar-mix(a) (0 1 5 0 ITC MIE AP7 tipo C 0170 30 30 159 | 20,1 R
H2mix(d) || - - - - ==--cceeannn 2170 38 30 152 | 20,8 R
FuenteH2 ||  -----=----=------ 2170 38 30 152 | 20,8 R
FuenteHe || ---------2-2-"-- 0170 30 30 159 | 20,1 R

v" Un manorreductor o vélvula reductora de presion es un dispositivo que permite
reducir la presion de un fluido o gas en una red; en nuestro caso reduce la presién a a
la que se encuentra la botella (generalmente a 300 bares en el momento de llenado)
hasta la presion de suministro (generalmente inferior a 10 bares).

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
a7



Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

v Un caudalimetro, medidor de caudal, medidor de flujo o flujémetro es un instrumento
de medicion para la medicion de caudal o gasto volumétrico de un fluido o gas.

v" Por su parte, la tulipa protectora de la botella es un elemento que cubre y protege la
valvula de la botella.

Como elemento diferenciador y claramente innovador, TRES SESENTA GASES, S.A. invertira
mayoritariamente en valvulas compactas integradas de Ultima generacion que incorporan
todos los elementos anteriores en un solo dispositivo, facilitando la usabilidad de los cilindros
que suministra en sus clientes y, sobre todo y fundamentalmente, mejorando las condiciones
de seguridad en el manejo de las botellas ya que, con el uso de este tipo de valvulas
integradas, se reducen significativamente las operaciones de manipulacion en las botellas por
parte de los operarios en planta y en clientes.

Bloques fuente/suministro: Se trata de un conjunto de botellas/cilindros (de 16 uds.
mayoritariamente en el caso de TRES SESENTA GASES, S.A. que se agrupan con una Unica
valvula de llenado y suministro para ser utilizados bien durante el proceso productivo como
gas fuente (en nuestro caso para helio e hidrégeno) o bien como forma de suministro para
clientes que tienen un consumo medio para un determinado gas. (169 uds)
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Pallets/Jaulas para el manejo seguro de las botellas: Son pallets de hierro absolutamente
necesarios para el trasiego de las botellas en las necesarias condiciones de seguridad,
manteniendo los cilindros en posicion vertical y convenientemente sujetos para prevenir caidas
accidentales que puedan herir a trabajadores en planta o en clientes. (574 uds)

6.8.4.10. EQUIPOS PARA EL ALMACENAMIENTO Y SUMINISTRO DE GASES DE FORMA
LiQuiDA

Se corresponde con las instalaciones técnicas necesarias para el suministro de gases en forma
liquida y que, al igual que los depdsitos de almacenamiento, pueden actuar ademas como
equipo de reserva para alimentar la estacion de llenado.

Estas inversiones técnicas pueden ser de tres tipos:

Dewars/rangers para el almacenamiento y suministro de gases en forma liquida: Se trata
de un concepto similar al descrito para el caso de los bloques de botellas pero que
almacenan gases en forma liquida. Su tamafio varia desde los 150 hasta los 1.000 litros
de producto y se utilizan por clientes que precisan gas de forma liquida en sus
procesos productivos, como por ejemplo la congelacidon de muestras bioldgicas. (12
uds)
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equipamiento técnico:

v Tanque especifico para cada gas (sea comburente o inerte) y compuesto por
dos depdsitos aislados por vacio y perlita. Regulado conforme a la directiva
2018/68/EU. El deposito exterior esta fabricado en acero inoxidable (codigo de
disefio EN13458) mientras que el exterior lo puede estar en acero inoxidable o
al carbono.

v" Bomba de trasvase.

v Medidor de caudal, conexionado y valvuleria.

Dipstick and
calibration chart

500mm (20 inch) manhole

with 8 point closing and gasket Safety grid

Top discharge

Walkways

150 frame
20ft x 8ft x Bft 6in

Access ladder 4
Pressure/vacuum

relief valves

Thermometer

Data plate

Remote shut-off control handle
for emergency operation of

Steam heating bottom outlet foot valve

Bottom outlet Electrical control box

Electrical heating

6.8.4.11.  EQUIPOS PARA EL ANALISIS DE GASES FUENTE Y PRODUCTO FINAL

Un sistema de analisis de gases es un sistema de medicién, un conjunto de instrumentos
de analisis y otros equipos diferentes, concebido para realizar un requisito de medicién
especifico.

Requisitos basicos del sistema

Para permitir que el sistema de anlisis de gases realice las funciones previstas, ciertos
requisitos minimos del sistema deben cumplirse.

En primer lugar, el sistema de analisis y los instrumentos relacionados deben ensamblarse
correctamente y verificarse profundamente en laboratorio del proveedor.

Para operar como parte de una ‘cadena de medicién’, el sistema de analisis debe ser instalado
por un instalador cualificado en el sitio del usuario final y correctamente interconectado con las
herramientas del entorno externo donde el sistema debe operar.

En particular:

v' RED ELECTRICA: conexién a la fuente de alimentacién, para alimentar los
instrumentos
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v RED DE DATOS: conexidn a Internet para el control remoto del sistema

v SISTEMA y CILINDROS DE ENTRADA DE GAS a través de lineas de conexién y
accesorios externos al sistema de andlisis

v' CILINDROS DE GAS para CALIBRACION mediante lineas de conexién y conexiones
externas al sistema de analisis.

Los requisitos basicos del sistema de cada analizador se describen claramente en sus manuales
técnicos relacionados. En particular, cada manual del analizador (emitido por el fabricante
describe claramente los rangos de uso para cada especificacion (por ejemplo, valor méaximo y
minimo de la temperatura ambiente; valor maximo y minimo de tension y frecuencia de
alimentacion; etc.). En cambio, las especificaciones de conexiones y accesorios se indican en los
dibujos técnicos.

Requisitos basicos del sistema para la medicion

Para estar seguro de lograr mediciones correctas, el sistema de analisis debe calibrarse,
alinedndose a estandares certificados por terceros. Para un sistema de medicion de este tipo, se
trata de gas estandar o de muestra. Las operaciones de calibracion se realizan comparando el
valor representado por una muestra con la medida de valores conocidos correspondientes
caracterizados por incertidumbres relativas.

Por lo tanto, los analizadores se calibran utilizando muestras de gases de comparacién, para
alcanzar una medicion vélida.

El proceso de calibracién de instrumentos y muestras es manejado por laboratorios dedicados
en comparacion con un nivel de referencia de calidad superior que permite que las mediciones
producidas adquieran la propiedad fundamental de la metroldgica. El resultado de la
comparacién puede utilizarse para corregir la indicacion del instrumento, o para atribuir el
valor de la caracteristica de la muestra de material.

En concreto, la cadena de medida comienza con el sensor interactuando directamente con la
cantidad bajo examen, generando una sefial de valor proporcional (casi siempre de naturaleza
eléctrica) y termina con el dispositivo de visualizacién para que la medicién sea directamente
visible para el operador.

Por tanto, el sistema de analisis completo, crea una cadena ininterrumpida de instrumentos que
tratan la muestra y los resultados parciales. Para que el sistema de medida funcione
correctamente, cada dispositivo debe ser compatible (entrada y salida) con los demas; ademas,
cada analizador individual debe configurarse para que la sefial sea tratada de acuerdo con las
especificaciones de medida.
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6.8.4.12.  EQUIPOS AUXILIARES

» Equipos para el suministro de gas de servicio

Como gas de servicio utilizado tanto para el accionamiento de los elementos neumaticos de la
instalacion como para la purga continua de las bombas criogénicas, se prevé la utilizacion
nitrégeno proveniente de la salida de sifon del deposito criogénico de nitrogeno y gasificado
y/o atemperado en un intercambiador de calor ambiental. Alternativamente, se puede prever la
instalacion de un compresor de aire exento de aceite.

Se prevé la instalacion de un intercambiador de calor con una presién maxima de ejercicio de
60 bar, limitada por una valvula de seguridad a 40 bar

6.8.4.10.  GENERACION DE HIELO SECO

Se dispondra de un sistema productivo para la fabricacion de hielo seco a partir de CO; liquido, el
cual, en un proceso de expansion a la presion atmosférica, produce nieve carbonica. Esta nieve se
comprime hidraulicamente en una cdmara o matriz para formar hielo seco en forma de pellets.

El hielo seco pasa al proceso de deposicion o sublimacién a la temperatura critica de -78 °C. Al
alcanzar el CO, temperaturas por debajo de los -78 °C, pasa directamente del estado gaseoso al
solido (es decir, formas de hielo seco) en un proceso denominado "deposicién” o "sublimacion
inversa".
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El proceso de produccién se compone de los siguientes elementos:

e Tanque de LCO;

e Tuberia aislada, filtro de LCO, y reguladores de presion: Tuberia de cobre “K" con
especificacion de 40 bares de presion, aislamiento de 10 a 20 cm aproximadamente de
didmetro para conectar el tanque a la unidad de produccion.

e Inyeccion: Se inyecta LCO; en las camaras incluidas dentro de los equipos de produccion,
se genera presion y el LCO; se expande, aproximadamente 2,3 a 2,5 kg de CO; se expanden
para fabricar 1kg de hielo seco.

e Unidad de produccion (peletizador, prensa, reformador): La nieve carbdnica se comprime,
extruye o de moldea en una determianda forma (pelet, nugget, placa o bloque) para
ajustarse a los requisitos del usuario final.

e Esta generacion de hielo seco se produce mediante unas maquinas especificas, tal como se
detalle en el siguiente grafico adjunto.
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e Contenedores de almacenamiento: Para minimizar la pérdida por sublimacion, el hielo seco
se debe almacenar en contenedores aislados. Se necesitan contenedores con un
aislamiento de gran calidad para reducir la pérdida por sublimacion y mantener seguros los
productos. Los contenedores de poliestireno son los que ofrecen mejores resultados.
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La instalacion dispondra de dos de estas maquinas para la produccion del hielo seco. Algunas de
las caracteristicas de estas maquinas, se detallan a continuacion:

tendrd la

- PRODUCCION DE HIELO SECO EN FORMA DE PELLETS

- TAMARO DE LAS PARTICULAS DE HIELO SECO: 3 mm, 10 mm, 6 16 mm
- SUMINISTRO DE ENERGIA 3 x 480 V AC / 60Hz (3 x 400 VV AC / 50Hz)

- PRESION DEL CO, LIQUIDO DE ENTRADA: 13-18 bares

- SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO: 8-10 bares

- CALIDAD DEL AIRE: ISO 8573-1, Min. Clase 3

- CONTRAPRESION EN GAS DE REVERSION: Menos de 1 bar

- TUBO DE GAS DE ESCAPE
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El hielo seco generado se vierte directamente desde la maquina a recipientes especificos para tal
fin.
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6.8.4.11. INSTALACIONES GENERALES

ZONA 1 ALMACENAMIENTO GASES INFLAMABLES, INERTES Y COMBURENTES

Situado en un area semiabierta, mediante una marquesina con cubierta, anexo a la nave de
almacenamiento y ocupando 623,77 m? de superficie, se almacenan gases inflamables. Las botellas
se almacenaran en jaulas metalicas fabricadas a tal efecto, con capacidad para 16 botellas y con
base andloga a pallet normalizado para su transporte mediante carretilla. Este sector de
almacenamiento esta destinado al almacenamiento de los siguientes gases:

o Hidrégeno, mezclas con hidrégeno y acetileno: nimero indeterminado de
botellas de 50 litros de capacidad maxima y presién de almacenamiento maxima
de 200 bar y 300 bar.

Dependiendo de su capacidad se podra aumentar el nimero de botellas siempre
que no se exceda la capacidad maxima del almacenamiento y se mantengan las
distancias minimas de seguridad.

CAPACIDAD MAXIMA > 2.000 Nm3. (gases inflamables).

El suelo del almacenamiento es plano (desnivel inferior al 1%), de hormigdn armado pulido, de
forma que permite la perfecta estabilidad de las jaulas de almacenamiento.

Respecto a la ventilacion, el almacenamiento dispone de un Unico lado completamente cerrado
(muro colindante de parcela con la calle Kalero), disponiendo de aberturas en la parte inferior
(aunque el acetileno es mas ligero que el aire, se toma esta precaucién dado que su densidad
relativa es mayor de 0,8) y en la parte superior (los muros de seguridad no llegan hasta la cubierta
de la marquesina, y ésta se ha disefiado con pendiente, de forma que se garantiza que no haya una
acumulacion de gases ligeros ella).

Por la cantidad de productos almacenados el almacenamiento es de categoria 5 de acuerdo con la
APQ-5.

Las distancias minimas de seguridad consideradas para este sector de almacenamiento dispuestas
son las consideradas para esta categoria 5:

Emplazamiento y distancias de sequridad

Distancia entre gases inflamables y el resto de gases 6m

Distancia entre gases inflamables y gases inertes 3m

Distancia de gases inflamables, comburentes o inertes. Distancia | Almacén en | Almacén en
(metros) a drea drea

cerrada abierta

via publica 6m 10m
edificios habitados o a terceros 10m 15m
servicios internos de almacén 6m 6m

ZONA 2 ALMACENAMIENTO GASES COMBURENTES E INERTES

Se encuentra situado en la nave de produccion, ocupando 108,88 m? de superficie. Las botellas se
almacenaran en jaulas metélicas fabricadas a tal efecto con capacidad para 16 botellas y con base
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analoga a pallet normalizado para su transporte mediante carretilla. Destinado al almacenamiento
de los siguientes gases:

» Oxigeno comprimido: numero indeterminado de botellas de 50 litros de
capacidad maxima y presion de almacenamiento 200 bar y 300 bar.
CAPACIDAD MAXIMA: >2.400 Nm3 (gas comburente).

» Nitrogeno, Argén, He, CO, y sus correspondientes mezclas: nimero
indeterminado de botellas de 50 litros de capacidad maxima y presion de

almacenamiento 200 bar y 300 bar.

El suelo de la nave es plano (desnivel inferior al 1%), de hormigdn armado pulido, de forma que
permite la perfecta estabilidad de las jaulas de almacenamiento.

Los requisitos de ventilacion de esta area quedan determinados en el punto 6.8.2.

Las distancias minimas de seguridad consideradas para este sector de almacenamiento dispuestas
son las consideradas para esta categoria 3:

Emplazamiento y distancias de sequridad
Distancia entre gases inflamables y el resto de gases 6m
Distancia entre gases inflamables y gases inertes 3m

Distancia de gases inflamables, comburentes o inertes. Distancia | Almacén en | Almacén en

(metros) a drea drea
cerrada abierta

via publica 3m 6m

edificios habitados o a terceros 6m 8m

servicios internos de almacén - -

DEPOSITOS CRIOGENICOS

La instalacion de los depositos, bombas y gasificadores se realizara en el exterior, mientras que la
instalacién de los racks de llenado se realizara en el interior de la nave.

Considerando que uno de los productos a almacenar exteriormente es oxigeno, la losa sobre la que
se aposenta esta realizada en hormigoén, con ausencia de asfaltos o cualquier otro producto
bituminoso.

Las distancias de seguridad pueden observarse en el plan y cumplen con las distancias de
seguridad marcadas en el anexo 1 de la ITC EP-4 Depésitos criogénicos del Real Decreto 809/2021,
de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion. Los sumideros
de recogida de aguas pluviales estaran situados a una distancia superior a 8m, tanto de los gases
comburentes, como de gases inertes.

No es necesario cubeto de retencion ya que no existe ningln depdsito con una capacidad mayor a
100m3 o que almacene gases del grupo 1.1. (gases inflamables). Conforme a normativa, tampoco es
necesario ningun vallado especifico del drea de depdsitos ya que las obligaciones de vallado no
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aplican a las instalaciones de plantas productoras o envasadoras para las que el vallado quedara
limitado al perimetro de la planta.

6.8.4.12.  ADECUACION DEL CENTRO DE RECARGA DE GASES

El centro de recarga debera cumplir con lo dispuesto en la instruccidén técnica complementaria del
Reglamento de Equipos a Presion ITC EP-6, relativa a recipientes transportables.

En el centro de recarga se llevara a cabo el envasado de Ar, CO,, O, y N, procedentes de los
equipos de bombeo y gasificacion ubicados en el exterior de la nave, junto a los respectivos
depositos criogénicos. Asimismo, se envasaran mezclas de estos gases con H, He u otros gases
procedentes de bloques de botellas de gas comprimido.

Los gases seran canalizados hacia el centro de recarga, donde habrd dos zonas de llenado
diferenciadas, una en el interior de la nave, para el llenado de gases inertes, comburentes y sus
mezclas, y otra en la marquesina exterior, destinada al llenado de mezclas que contengan gases
inflamables.

La marquesina exterior estara delimitada por muros de hormigén armado de 20cm de espesor. En
las oficinas de la entreplanta se condenaran las ventanas con muro de bloque de 20, no siendo
necesarias las protecciones para la planta inferior en la que se ubican los vestuarios y la oficina de
control de produccion y calidad, por ser propias de la actividad de recarga.

En lo relativo a la manipulacion, almacenamiento y utilizacion de los recipientes, se deberan tener
en cuenta los requisitos de la ITC MIE APQ-5.

Para garantizar las condiciones de seguridad durante el llenado y la utilizacién, sera necesario
utilizar grifos diferentes no sélo para gases diferentes, sino también para presiones de llenado
diferentes, de forma que una botella de 200 bar no se pueda llenar a 300 bar. Esta diferenciacién
seguin presiones no aparece reflejada en el Reglamento de Aparatos a Presion, pero es totalmente
necesaria para garantizar la seguridad, y estd recomendada por organismos internacionales como
la EIGA (European Industrial Gases Association). En el documento de la EIGA IGC 97/03, se
recomienda el uso de la norma ISO 5145 (Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures --
Selection and dimensioning)

En los procedimientos de recarga se tendran en cuenta las revisiones previas incluidas en las
siguientes normas:

o UNE-EN ISO 24431 «Botellas de gas. Botellas para gases comprimidos y licuados
(excluyendo el acetileno) sin soldadura, soldadas y de material compuesto. Inspeccion en el
momento del llenado»

e UNE EN 13365 «Botellas para el transporte de gases. Conjuntos de botellas para gases
permanentes y licuados (excluyendo acetileno). Inspeccién en el momento de llenado»

Asi mismo, en caso de realizar un cambio de gas se debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE-
EN ISO 11621:2006 ERRATUM: 2011. Botellas de gas. Procedimientos para el cambio de servicio de
gas.

6.8.4.13.  ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS; GASES COMPRIMIDOS
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Tal y como se ha descrito, la actividad a desarrollar es el envasado, almacenaje y distribucién de
gases industriales.

Dicha actividad queda regulada por el R.D. 656/2017 y por su instruccion técnica complementaria
ITC MIE-APQ5

Se distinguen dos almacenamientos diferenciados:

e Almacenamiento exterior en area abierta. En esta area se almacenardn gases inertes,
comburentes e inflamables en cantidades variables.

e Almacenamiento en el interior de la nave. En el interior de la nave se almacenaran tan solo
gases inertes y comburentes en cantidades variables. Conforme al articulo 1 de la ITC MIE
APQ-5, no se tendran en cuenta para el computo los almacenes ubicados en plantas
recargadoras de gases destinados a realizar actividades de clasificacién, envasado,
inspeccion, control de calidad, cargas preparadas y preparacién de cargas.

De acuerdo, con la tabla V del reglamento ITC MIE-APQ5, la zona 1 y 3 de almacenamiento,
disponen de muros de cerramiento de resistencia superior a REI-180, lo cual exime del
cumplimiento de distancias indicados en dicha tabla.

6.8.4.14. EMPLAZAMIENTO Y CONSTRUCCION

La ubicacion de las zonas de almacenamiento, se pueden ver en la documentacion gréafica adjunta,
asi como el cumplimiento de las distancias de seguridad marcadas en la ITC MIE-APQ5.

En el "Almacenamiento 1" esta previsto almacenar gases inflamables en cantidades superiores a
2.000 Nm?, y por lo tanto sera un almacén de categoria 5.

Las botellas podran almacenarse en diferentes configuraciones en funcion de las necesidades
concretas de cada momento, pero siempre teniendo en cuenta las siguientes limitaciones:

e ladistancia entre gases inflamables y gases comburentes sera al menos de 6 metros

e ladistancia entre gases inflamables y gases inertes sera al menos de 3 metros

e la distancia de gases inflamables y comburentes a via pUblica serd de un minimo de 10
metros

e ladistancia de gases inertes a via publica sera de un minimo de 5 metros

En el almacenamiento 2 esta previsto almacenar gases comburentes en cantidades inferiores a
2.400 Nm?, y por lo tanto sera un almacén de categoria 3.

Los gases se almacenaran en botellas normalizadas de hasta 150 litros de capacidad, agrupandose
para su almacenamiento en cestas de 16 botellas para facilitar su manejo y estabilidad de
almacenamiento y trasiego.

Tanto las paredes como el suelo estan realizadas en materiales no combustibles y su resistencia al
fuego se pueden en el correspondiente anexo de proteccion contra incendios.
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6.8.4.15. PROTECCION PERSONAL

Todos los operarios en el interior del area de almacenes deberan equiparse con equipamientos de
proteccién individual. En particular, sera obligatorio el uso de calzado de seguridad, siendo
recomendable asi mismo el uso de guantes de proteccion y gafas de proteccion.

Todos los operarios que actlen en dicha area deberan conocer los procedimientos y fichas de
seguridad de los gases almacenados.

6.8.4.16. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Se estableceran las siguientes medidas complementarias:

Para su debido almacenamiento, se identificara el contenido de las botellas.

Las botellas se protegeran contra cualquier tipo de proyecciones incandescentes.

Se evitara todo tipo de agresidon mecénica que pueda dafiar a las botellas y no se permitira
que choquen entre si ni contra superficies duras.

Las botellas con caperuza no-fija no se asiran por ésta. Durante todo desplazamiento, las
botellas, incluso si estan vacias, deben tener la valvula cerrada y la caperuza debidamente
fijada.

Se evitara el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas en posicion horizontal. Se
moveran, incluso para cortas distancias, empleando carretillas adecuadas. Si no se dispone
de dichas carretillas, el traslado debe efectuarse rodando las botellas, en posicion vertical
sobre su base o peana.

Las botellas no se manejaran con manos o guantes grasientos.

Las botellas se almacenaran siempre en posicion vertical, y debidamente protegidas para
evitar su caida, excepto cuando estén contenidas en algun tipo de bloques, contenedores,
baterias o estructuras adecuadas.

Las botellas almacenadas, incluso las vacias, se mantendran siempre con las valvulas
cerradas y provistas de su caperuza o protector, caso de ser preceptivo su uso. En los
restantes casos las valvulas deberdn quedar al abrigo de posibles golpes o impactos.

Las botellas y sus caperuzas o protectores solo se utilizaran para los fines a que han sido
disefiados.

No se almacenaran botellas que presenten cualquier tipo de fuga. En este caso se seguiran
las instrucciones de seguridad y se avisara inmediatamente al suministrador.

Para la carga/descarga de botellas esta prohibido emplear cualquier elemento de elevacion
de tipo magnético o el uso de cuerdas, cadenas o eslingas si no estan equipadas de
elementos para permitir su izado con tales medios.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena

59

V



ion de copia

tendrd la

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES V
ENVASADOS
MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

e Puede usarse cualquier sistema de manipulacion o transporte (carretillas elevadoras, etc.), si
se utiliza una cesta, plataforma o cualquier otro sistema que sujete debidamente las
botellas. En los almacenes que nos ocupan, se dispondra de carretillas manuales y una
carretilla eléctrica de horquillas.

e las botellas llenas y vacias se almacenaran en grupos separados.

e Las zonas de almacenamiento de botellas deben tener indicados los tipos de gases
almacenados, de acuerdo con la clasificacion que establece el Reglamento de Aparatos a
Presidn, asi como la prohibicion de fumar o encender fuegos.

e Los almacenes dispondran de un suministro permanente de agua y en cantidad suficiente
para poder enfriar las botellas y recipientes en caso de verse sometidas al calor de un
incendio, de tal manera que todos los recipientes del almacén alcancen a ser enfriados por
el agua.

o Estd prohibido fumar o usar llamas abiertas en las areas de almacenamiento. La
temperatura de las areas de almacenamiento no excedera de 50 °C.

e En el almacén existiran las instrucciones de seguridad de cada gas almacenado.

6.8.4.17. INSTRUCCIONES DE EMERGENCIA

Manipulacion de liquidos criogénicos

Un liquido criogénico se define aqui como un gas que se ha licuado por enfriamiento. Un gas se
define técnicamente como criogénico cuando se ha enfriado a una temperatura inferior a -160 °C a
presion atmosférica normal y se ha licuado. Estos gases suelen ser normalmente oxigeno, nitrégeno
y argon (gases del aire) y gases naturales (compuestos principalmente por metano). El diéxido de
carbono y, hasta cierto punto, el protdxido de nitrégeno, también se comercializan como gases
criogénicos, aunque no a temperaturas tan bajas como los del aire, y por tanto estas instrucciones
de seguridad también les son de aplicacion.

Los liquidos criogénicos estan clasificados como sustancias peligrosas y deben tratarse de acuerdo
a las reglas especificadas.

La siguiente tabla refleja las caracteristicas del oxigeno, nitroégeno, argdn y didxido de carbono:
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, "y ; Didxido de

Oxigeno Nitrogeno Argon Carbono
Formula quimica (o} N> Ar CO;
Caracteristicas Oxidante

. . Inerte Inerte Inerte

Admite combustion
Peso molecular 32 28 40 44
Color del gas incoloro incoloro incoloro incoloro
Color del liquido azul claro incoloro incoloro incoloro
Sabor del gas insipido insipido insipido insipido
Sabor del liquido ninguno ninguno ninguno ninguno
Punto de ebullicion (°C) -183 -196 -186 -785
Temperatura critica (°C) -119 -147 -122 30
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Punto de congelacion (°C) -219 -210 -189 -56,6
Presion critica (bar) 50.4 34.0 49 74

Los valores son a 1 atm donde corresponda

La falta de cuidado en el manejo de los liquidos criogénicos puede producir lesiones que pueden
evitarse siguiendo estrictamente estas instrucciones. Sélo el personal especialmente formado y al
tanto de las caracteristicas de los productos y sus riesgos asociados pueden manejar los liquidos
criogénicos. Estos riesgos son:

e Lesiones causadas por frio

Evite el contacto directo con liquidos criogénicos. Estos pueden causar lesiones de tipo quemadura.
En caso de producirse dichas lesiones actle de la siguiente forma:

Quite la ropa de la parte del cuerpo lesionada. Nunca frote ni masajee una quemadura por frio;
podria empeorar la lesion. Si los liquidos criogénicos salpican las manos o los ojos, deben lavarse
con abundante cantidad de agua. Caliente la parte del cuerpo lesionada vendandola a temperatura
ambiente (no utilice fuentes de calor como ldamparas térmicas, etc).

Nunca permita que la piel desprotegida entre en contacto con componentes frios tales como
tuberias o alojamientos de valvulas; la piel puede congelarse sobre el objeto.

A causa de la baja temperatura de los liquidos criogénicos, la temperatura que rodea a las
instalaciones criogénicas suele ser también baja; es importante utilizar ropa protectora y de abrigo
para evitar la pérdida de calor corporal.

e Asfixia

La emision descontrolada de liquidos criogénicos conlleva la formacion de grandes volimenes de
gas a medida que el liquido se evapora. Este gas no se mezcla bien con el aire a causa de su baja
temperatura, la cual provoca la formacion de neblina. Junto al lugar del escape se forma una zona
sin neblina, justo donde el aire ha sido sustituido por completo por el gas emitido.

Si se emite una gran cantidad de Ar, N, o CO; en un espacio cerrado, el contenido de oxigeno en el
aire puede disminuir radicalmente, provocando un grave riesgo de asfixia que se puede llegar a
producir sin sintomas.

Después de un escape de gas en un espacio cerrado, es extremadamente importante ventilar
la zona de forma eficaz y medir el contenido de oxigeno antes de que el personal vuelva a
entrar en la zona.

¢ Reventdn de tuberias
Cuando un liquido criogénico queda confinado en un tramo de tuberia, su rapida evaporacién

provoca un aumento de presion que puede llegar a reventar la tuberia, con el consiguiente riesgo
de graves lesiones del personal.
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Es por ello que en los tramos de tuberia entre dos vélvulas de corte se instalan valvulas de
seguridad para evitar este riesgo en aquellas zonas en las que una manipulacién incorrecta pueda
retener liquido en un tramo de tuberia.

¢ Incendio y explosion

Si hay una descarga de oxigeno o de protéxido de nitrégeno, puede propagarse un incendio con
mucha rapidez. En un entorno de oxigeno puro muchas sustancias organicas pueden incluso
resultar explosivas. No almacene sustancias inflamables cerca de la instalacion de un tanque.
Los tanques que contengan oxigeno o protoxido deben instalarse sobre una cimentaciéon de
hormigén.

Las instalaciones de depdsitos criogénicos aislados por vacio son muy distintas de las instalaciones
de recipientes de gas a presion ya que:

-el producto se almacena en equilibrio entre las fases liquida y gas

-el disefio de doble aislamiento del depdsito consta de un recipiente interior (a presion) y de un
recipiente exterior, entre los cuales se hace vacio y se rellena con un material aislante (perlita). El
recipiente exterior estd hecho de acero con un espesor de 5-8 mm.

La presidn en el tanque esta limitada por dos grupos de seguridad de dos valvulas cada uno, los
cuales por separado tienen capacidad para evacuar el gas que pudiera evaporarse por cualquier
exigencia operativa imaginable, incluido un incendio en las proximidades del tanque. El gas
liberado se mezcla inmediatamente con el aire, por lo que no es necesario tomar ninguna medida
especial en caso de que se produzca un incendio en las proximidades del tanque, excepto si es
posible la de cerrar la valvula de consumo. Con las valvulas cerradas el aislamiento del depdsito
permite soportar la elevada temperatura de un incendio durante muchas horas, antes de que haya
que tomar alguna medida diferente a las aqui descritas.

o Fichas de seguridad

Las fichas de seguridad recogidas en el Anexo VI contienen toda la informacién referente a la
seguridad para los gases incluidos en la actividad a desarrollar.

6.8.4.18.  INSTRUCCIONES DE UTILIZACION DE LOS DEPOSITOS
En los planos adjuntos, se muestran los esquemas de principio de los depdsitos criogénicos.

De forma general, un depésito criogénico esta compuesto por dos depdsitos, uno interior y otro
exterior, entre los cuales hay un aislante (perlita). Entre ambos depdsitos se ha realizado el vacio
para mejorar el aislamiento térmico. Este aislamiento permite almacenar los compuestos (O, N, Ar
y CO;) en estado liquido a baja temperatura, de manera que en un volumen reducido se tiene una
gran cantidad de producto (por ejemplo, de 1 litro de oxigeno liquido se obtienen 854 litros de gas
a 15°Cy 1 atm de presion).

En el interior del depdsito se establece un equilibrio termodinamico entre la fase liquida y gas, cuya
temperatura depende de la presion de almacenamiento.
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Debido a que en la practica es imposible aislar totalmente el depdsito interior, se produce una
evaporacion interna de liquido que va a condicionar el funcionamiento del depdsito criogénico.

Para controlar el equilibrio termodinamico en el interior del depdsito se dispone del circuito de
puesta a presion.

Otros circuitos del depdsito son:
- Circuito de carga
- Circuito de seguridad
- Circuito de medida

El funcionamiento de cada uno de los circuitos se describe a continuacion.

- CIRCUITO DE CARGA

El procedimiento de carga es el siguiente:

1. Acoplar en la brida de carga la manguera de carga de la cisterna criogénica, teniendo
en cuenta que existen dos formas de llenar el depésito:

e por la vélvula que introduce liquido en el depdsito por la parte inferior,
reduciéndose el espacio disponible para la fase gaseosa y aumentando por
tanto la presion.

e por la valvula que introduce liquido en el depdsito por la parte superior, de
manera que se licua parte del gas que contiene el depdsito y la presion
disminuye.

2. Abrir la valvula de purga de la manguera.

3. Al comenzar a bombear la cisterna, el producto liquido se evapora al entrar en
contacto con la manguera que esta a temperatura ambiente, y por la valvula de purga
sale producto en fase gas que barre el aire que tenia la manguera

4. En el instante en que empieza a salir liquido por la véalvula de purga, se cierra ésta y se
abren las valvulas de carga que deben permanecer siempre abiertas y s6lo se deben
cerrar en caso de ser necesarias labores de mantenimiento en las valvulas

5. Cuando se ha completado la carga se cierran las valvulas utilizadas para la carga

6. Se debe eliminar con agua la escarcha formada durante la carga, y comprobar que las
valvulas manipuladas quedan en condiciones normales de uso.

- CIRCUITO DE PUESTA A PRESION

Este circuito permite aumentar la presion del depdsito. El regulador de tres vias comunica la parte
inferior del depdsito (fase liquida) a través de vélvulas con la parte superior (fase gas), de manera
que al pasar el liquido por el serpentin se evapora y la presion del depdsito tiende a subir hasta el
valor al que esté regulado.
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- CIRCUITO DE SEGURIDAD

El circuito de seguridad esta compuesto por 2 valvulas de seguridad y una valvula de tres vias. La
valvula de tres vias permite aislar un grupo de seguridad del depdsito para una posible reparacion,
pero nunca los dos a un tiempo, de modo que se asegura siempre que el circuito de seguridad esta
€en servicio.

- CIRCUITO DE MEDIDA

Este circuito estd compuesto por dos lineas, una que capta la presion en la zona superior del
deposito (fase gas) y otra que capta la presion de la zona inferior (fase liquida).

La presion de la fase gas se mide en el mandmetro PI, mientras que el manémetro diferencial LI
permite medir el nivel de liquido existente en el deposito a partir de la diferencia entre la presién
en el fondo del depdsito y la presion de la fase gas.

ATENCION: la manipulacién incorrecta de las llaves del circuito de medida puede ocasionar graves
dafios al equipo.

6.8.5. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se justifica en el correspondiente anexo, todas las medidas a proteccién contra incendios
necesarias de acuerdo con la normativa de aplicacion.

Segun la ITC MIE-APQ-5, la dotacidn de sistemas contra incendios de los almacenamientos seréd la
siguiente:

e Almacenamiento exterior — Categoria 5
o Dispondra de 4 BIES de 25 mm, teniendo en cuenta un almacenamiento maximo
de 6.000 Nm? de gases inflamables (las bocas de incendio equipadas seran
unidades de 25 mm de didametro de 20 metros de longitud de manguera y 5
metros de alcance del chorro de agua)
o Dispondra de 1 extintor de eficacia 288B por cada 1.000 Nm? de gases inflamables
almacenados, con un minimo de 5 extintores de eficacia 144B

e Almacenamiento interior — Categoria 3
o Dispondra de 4 extintores de eficacia 89B

Los equipos contra incendios de los que dispondra el establecimiento se someteran a revisiones
periddicas de mantenimiento, cumpliendo de esta manera con todo lo que establece el Real
Decreto 513/2017 de 22 de mayo, por el que se aprobo el Reglamento de instalacién instalaciones
de Proteccion contra Incendios.

Se ha tenido en cuenta todo lo descrito en el anexo justificativo de las medidas de prevencion y
seguridad en caso de incendio en los establecimientos industriales segin el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RD 2267/2004).

En la siguiente tabla se resume las principales caracteristicas de la instalacién de proteccion contra
incendios.
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ESTABLECIMIENTO TIPO C y AREAS DE INCENDIO EXTERIORES

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena

Sector Incendios 1
Area incendios -
EXTERIOR 1 2 2 4 2
Produccion, Almacenamiento Zona Depositos
Uso almacenamiento gase§ inflamables, AImacenamlen{to criogénicos, Zona ATEX Aparcamiento
y otros usos inertes y de botellas vacias bombeo y
vinculados comburentes gasificacion
Riesgo intrinseco BAJO (Nivel 2) ALTO (Nivel 8) BAJO (Nivel 1) BAJO (Nivel 1) | MEDIO (Nivel 3) BAJO (Nivel 1)
Superficie
X 2 1.152,02 623,77 63,61 108,88 18,81 145,51
construida m
Superficie maxima | ¢ 00 - cUMPLE No hay limitaciones - CUMPLE
admitida
Planta PIanta'BaJa * Exterior parcela
altillo
R-30
Resistencia (Al ser cubierta
elementos ligera no exigible -
constructivos segun anexo |l -
tabla 2.3
Sectorizacion Sector lnico - NO -
APLICA
Franja entre Sector Gnico - NO i
sectores APLICA
Puertas entre Sector Unico - NO i
sectores APLICA
Deteccion NO, por ser
o . . NO
automatica riesgo bajo
g Pulsadores de , o porno
5 disponer sistema NO
= alarma .,
- de deteccion
g g Sistema
s comunicacion NO < 10.000 m2 superficie total
_ g alarma
;7, g 8 5 Salidas evacuacion Minimo 2
22" 2 (una < 50 m)
g & 5 Extincién
£a8 automética NO NO
23 g 8 (rociadores)
2 g g g Hidrantes propios NO NO < 15.000 m2
708 3 sl, aplica MIE-
2HE ¢ NO, en riesgo APQ-5 **
ke g BIEs BAJO 4 unidades BIE- NO <3000 mz
582 2 ShTipo ABC | gy A blica MIE- wkrrk Por
853 3 (21A-1138-C) APQ-5 **¥* analogia
yos & €02 de 5 kg Eficacia de o o considein;os S
§ES o Extintores *** En zona tipo ABC (21A- tipo ABC (21A- tipo ABC (21A-
&2 § , 288B/1.000 Nm3 zona ATEX como
gtk X almacén cat. 3, . 144B-C) 144B-C) P 144B-C)
538 2 minimo 4 7 unidades de cat. 3, minimo 4
oxz E ~ .
2 g : %. unidades 898 233B-C unidades 89B
2
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Alumbrado
emergencia

V

Sl

Senalitica

Segun UNE 23033-1:2019

Evacuacion de
humos segiin UNE

NO, por ser
riesgo bajo

NO

Barreras de humos
dentro de cada
sector

NO

NO

Evacuacion de
humos
aerodinamica

NO

NO

Revestimientos en
paredes y techos

A2-s3 d0

NO

Revestimiento en
suelos

A1FLsO

A1FLsO

Revestimiento en
exteriores de
fachada

C-s3d0

NO

Otros productos en
falsos techos y
aislamientos en
camara ventiladas

B-s3 d0

NO

Lucernarios

Continuos B-s1-
do /
Discontinuos D-
s2 d0

NO

Plan de emergencia

SI'> 1.000 m2

Abastecimiento de
agua

NO (disponible presién y caudal en red de la autoridad portuaria)

Grupo de presion

NO (disponible presién y caudal en red de la autoridad portuaria)

Hidrante exterior
parcela (municipal)

A disponer por la autoridad portuaria

** En la zona de almacenamiento de categoria 5, aplica la formula nim. de BIEs = 2 + (Q-2.000 ) / 2.000

Cantidad de gases infl

Ne de jaulas Ne de botellas GAS Kg de combustible Poder calorifico (MJ/Kg) Contenido Nm3 Contenido total
22 352 Acetileno B-40 8.7 50,2 744 261744
9 144 H2 B-50 0,75 142 8,33 1.200,00
9 144 H2-mix B-50 03 142 8,90 1.281,60
TOTAL gases inf 5.099,04
nim. de BIEs = 2 + (Q-2.000 )/ 2.000 2 + (5.099 - 2.000)/2.000
Nim. BIEs = 2 + (5099 - 2000) /2000 = 3,5495 4 unidades

*** En |a zona de almacenamiento de categoria 3 segin MIE-APQ-5 se dispondrd de una eficacia de extincion de 898 con un minima de 4 unidades

***% Se dispondra de una eficacia de extincidn de 2888 por cada 1.000 Nm3. Eficacia minima total serd 5099 x 288 : 1000 = 1469
Eficacia necesaria 1469 / extintores B233

Eficacia minima total

1.468,52

extintor de 34A-2338-C

*EEEE Por analogia, consideramos la zona ATEX como categoria 3

7 unidades de 34A-2338-C

Ne de botellas GAS Kg de combustible Poder calorffico (MJ/Kg) Contenida Nm3 Contenido total
32 H2 B-50 0,75 142 833 266,67
32 H2-mix B-50 03 142 8,90 284,80
TOTAL gases zona ATEX 551,47

6.8.6. INSTALACION ANTI-INTRUSION

CUNOVESA, S.L.

66

GAS_ZIE_Zierbena



Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

MEMORIA
TRES SESENTA GASES, S.A.

Se dispondra de una instalacion anti-intrusién, consistente en una serie de detectores volumétricos
ubicados de tal modo que cubren la presencia en las principales aberturas del edificio, estos
estaran controlados por una central conectada a unos avisadores acUsticos y Opticos ya la centralita
general del establecimiento industrial.

6.8.7. INSTALACION DETECCION DE GASES

El sistema consta de:
e Centralita de deteccién de gases.
o Detectores de oxigeno por sensor electroquimico.
o Detectores de hidrogeno por tecnologia catalitica.
o Detectores de acetileno por tecnologia catalitica.

La centralita dispone de salidas de alarma configurables, de forma que, para el oxigeno, se
activaran en caso de alarma, los equipos de ventilacién y una alarma 6ptico-acustica, y para los
gases inflamables una alarma Optico-acUstica. La centralita, asi como las alarmas éptico-acUsticas
disponen de baterias que aseguran su funcionamiento en ausencia de energia eléctrica de red.
Adicionalmente, se programaran dos ventilaciones diarias de la nave de 30 minutos mediante
aperturas de las puertas de fachada de la nave.

Para la instalacion de los detectores de oxigeno se ha optado por ubicarlos en las zonas con mayor
riesgo de fugas: las rampas de llenado de gases, en las zonas de almacenamiento con menor
ventilacién y por tanto con mayor probabilidad de existencia de una atmdsfera peligrosa en el
interior del laboratorio por ser un espacio confinado con riesgo de fuga. Todos ellos se han
instalado a 1.70 m de altura siguiendo las recomendaciones del fabricante, y en todos los casos la
distancia del detector a la centralita es inferior a la distancia maxima de 1.000 m recomendada por
el fabricante.

Para la instalacion de los detectores de hidrogeno se ha optado por ubicarlos en las zonas con
mayor riesgo de fugas: las rampas de llenado de gases y en las zonas de almacenamiento. Todos
ellos se han instalado a 0.30 m por debajo del techo, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Para la instalacion de los detectores de acetileno se ha optado por ubicarlos en las zonas de
almacenamiento. Dado que el acetileno tiene una densidad relativa cercana a la del aire, se han
instalado detectores en las zonas con menor ventilacion, tanto en zonas bajas a 0,30m del suelo
como en zonas altas a 0,30 m del techo. La distancia del Ultimo detector hasta la centralita es
inferior a la distancia maxima de 500 m recomendada por el fabricante.

6.8.8. OTRAS INSTALACIONES

El presente establecimiento, si tuviera que disponer de otras instalaciones sometidas a
reglamentacion especifica, se tendrd en cuenta para realizar los tramites pertinentes ante los
organismos oficiales.

6.9. REPERCUSIONES Y EFECTOS SOBRE EL MEDIO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
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La delimitacion del espacio fisico afectado por la actividad son las dependencias donde se
desarrollara la actividad y sus alrededores. En este caso, la actividad se desarrolla en un entorno
industrial, concretamente en el poligono industrial del puerto de Zierbena.

6.9.1. CALIDAD DEL AIRE, CAPACIDAD Y VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO
Dadas las caracteristicas de la zona donde se encuentra emplazada la actividad en relacion a los
contaminantes analizados se comprueba, que el medio donde se prevé desarrollar la actividad

objeto del presente proyecto, tiene un buen poder de dispersion y una baja vulnerabilidad.

La zona de implantacién de la actividad, es zona portuaria, totalmente industrial y alejada de
cualquier punto residencial y comercial. La vulnerabilidad es muy baja.

6.9.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA

De los datos energéticos se observa que la empresa tendra un efecto sobre la atmésfera muy poco
dafiino, ya que la mayor parte de la energia utilizada es la energia eléctrica, una energia limpia y no
contaminante.

No existen en el desarrollo de la actividad focos de emisiones a la atmdsfera. Los gases
almacenados se obtienen del propio aire, y los equipos descritos en epigrafes anteriores estan

disefiados con condicionantes practicamente estancos, haciendo inexistentes cualquier emision a la
atmosfera, en cuyo caso supondria una devolucion a la misma, ya que de ella provienen.

6.9.2.1. DATOS SOBRE LAS EMISIONES DE HUMOS Y GASES EN CHIMENEAS

En el desarrollo de la actividad no existen focos de emisiones de humos y gases vehiculados con
conductos que sobresalgan de la cubierta. Es decir, el establecimiento no cuenta con ningln foco
de combustion y por lo tanto no emite gases procedentes de la misma. Asi mismo, no se
producirdn molestias por olores a los locales colindantes.

La actividad no se encuentra catalogada como potencialmente contaminante segun RD 100/2011
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

6.9.3. EMISIONES DE AGUAS RESIDUALES

El tipo de aguas residuales que se produciran en la actividad, se dividiran en 2 tipos:

Aguas residuales.
Aguas pluviales, éstas disponen de una red independiente de las aguas residuales.

No existe ningtin vertido industrial especifico de la actividad.

Tratamiento de aguas residuales.
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Se prevé el tratamiento de las aguas procedentes de los vestuarios (WC+duchas), mediante la
instalacién de un equipo compacto para el tratamiento de aguas residuales de elevado rendimiento
de depuracién, cumpliendo con el RD 509/1996 que desarrolla el RDL 11/1995.

Se trata de un sistema secuencial que se basa en la depuracién biolégica por fangos activados de
las aguas residuales en el reactor-clarificador.

El sistema cumplira con los valores limite de emision para vertidos desde tierra al mar.

BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO Me 237
viemes 13 de diciembre de 2013

ANEXO | AL DECRETO 4582013, DE 10 DE DICIEMBRE

VALORES LIMITE DE EMISION PARA VERTIDOS DESDE TIERRA AL MAR

Tabla 1: valores limites de emision. Parametros generales y nutrientes.

Unidice | Agues [ Agussde Notas
medida costeras tramsicion

pH 5505 5505 8585 ;’Ef’fe”r;:f' punta

Temperatura puntual T Inc:egmému Inc{regnérrtn 430 \Terc:gop;rim g

'Ia's:l'uapemmra media de la columna de - Inc:e{nénw Inc{re;'nérrtn E iﬂ:;n:{r:;:;ﬂdfiﬁd‘:

Sdlidos sedimentables mifl 2 1

* Solidos en Suspensicn migl &0 80

Solidos gruesos y flotantes ausencia ausencia

Aceites y grasas fiotantes alsencia ausenca

;g:ngzrg: Bioquimica de Owigeno 5 mg Ol 100 a0 2

* Demanda Quimica de Owxigeno DQO mg Ol 200 180 3}

Turbidez M.T.LL 50 40

Amonio mg Ml 50 15

** Mitrageno Total mg Ml i3] 0

** Fosforo Total mg Pl 20 10

Justificacion del dimensionamiento del equipo:

A partir de la guia técnica de depuracién de la Asociacion Espafola del Empresas del Sector del
Agua, tomando en cuenta las dotaciones recomendadas en bibliografia base para una
oficina/fabrica (dotacién intermedia de 70 litros por usuario por dia) estariamos considerando un
caudal de 15 x 70 = 1.050 I/dia = 1,05 m3/dia.
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Tabla 26: Cargas para sistemas de tratamiento de aguas residuales (por persona/activi-

dad/dia) [39]

ACTIVIDAD DOT?L(}:ION a :;:if:i: F(Eg )
Viviendas domésticas
Residencias estandar 150 60 8
Caravanas con servicios completos 150 60 8
Industricl
Oficina/Fébrica sin cantina 50 25
Oficina/Fdbrica con cantina 100 38
Sitio industrial abierto (construccién, cantera, sin cantina) 60 25
IR

Para ello, seleccionamos un equipo SBREM o similar de la casa ACO REMOSA, modelo SBREM 10.
En este equipo, las etapas de llenado, reaccién, decantacién y evacuacion se dan lugar de forma

secuencial en un mismo compartimento:

e Llenado: Recepcion de un volumen determinado de aguas del decantador primario,

mediante air-lift.

e Reaccion: En la etapa de reaccién se combinan fases aerobias (con presencia de oxigeno) y
fases andxicas (con ausencia de oxigeno) que permiten eliminar la materia organica y los

nutrientes.

e Sedimentacién: Durante esta fase y en ausencia de agitacion y aireacion, se produce la

sedimentacion del lodo, quedando éste en la parte inferior y el clarificado en la superior.

e Vaciado: El agua tratada, que se encuentra entre la capa sedimentada y los flotantes, es

evacuada mediante un sistema de airlift.

Los rendimientos del equipo propuesto son:
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DBO: DQO SO
suspension
Reduccion 92% 90% 94%
Concentracion
15 ma/l 61 mg/l 15 mag/l
efluente g g/ g

Por lo tanto, el sistema cumplira con los valores limite de emisién para vertidos desde tierra
al mar.

El sistema contard con una arqueta reja de desbaste manual previa a la depuracion, con un paso
de 20 mm que tiene como objetivo retener y separar los cuerpos voluminosos flotantes y en
suspension que arrastra consigo el agua residual.

Asi mismo, contara con una arqueta de toma de muestras para el control del afluente.

Medidas preventivas

Para la limpieza del establecimiento industrial se empleardn productos homologados a tales
efectos, preferiblemente utilizaran productos biodegradables, de poco poder contaminante y
concentrados, permitiendo asi utilizar una cantidad sustancialmente mas reducida.

Asimismo, se adoptard un sistema de trabajo que garantice la minima produccién de aguas
residuales, asi como también permita alcanzar unos bajos niveles de carga organica.

No se verteran residuos y productos de limpieza en el inodoro, lo que incrementa
innecesariamente la contaminacion de las aguas residuales y dificulta la depuracién.

Sin embargo, a la hora de desatascar las tuberias de los inodoros o lavabos, siempre que sea
posible se utilizara el desatascador manual, en lugar de utilizar productos quimicos (especialmente
aquellos que contengan sosa caustica, acidos u otros productos toxicos).

6.9.4. EMISIONES DE RESIDUOS

Los residuos generados tanto por la actividad industrial (aceites y el material absorbente asociado,
filtros usados, ...) como por la actividad administrativa (papeles, pequefios embalajes, cartuchos de
tinta y toner, ...) seran entregados a un gestor autorizado para cada tipo de residuo.

Dado que en la actividad a desarrollar sélo se contempla el envasado de gases, y no su fabricacion,
a dicha actividad no le es de aplicacién la Ley 16/2002 de prevencién y control integrados de la
contaminacion. En el proceso de envasado se produciran pequefios venteos de los gases a envasar
e incluso de los gases almacenados en caso de fuga:

Envasado: Oy, Ny, Ar, He, CO, y H»
Almacenado: los envasados y C;H»

De acuerdo con lo expuesto en este punto, no se contempla la inclusién de ningun tipo de medidas
correctoras especiales.
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6.9.4.1.

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados por la actividad se pueden clasificar segln varios aspectos, por la actividad
generadora de los residuos o por la tipologia de los mismos. Con respecto a la actividad, los
residuos se clasificaran en residuos generados como consecuencia de la actividad industrial y los
registros generados por la actividad administrativa derivada. Con respecto a la tipologia de los
residuos se pueden clasificar en residuos peligrosos y residuos no peligrosos, segun la clasificacién

publicada en la Decision 2014/955/UE, en la que se publica la lista de residuos.

Clasificacién por actividad:

RESIDUOS DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL

CANTIDAD
G:li:ll!\ﬂgg?A RESIDUO CODIGO LER ANUAL GESTION
ESTIMADA
Lubr|claC|on bombas | Lubricante b,ombas 1302 06 4 Litros Entrega a gestor
de vacio para llenado de vacio autorizado
Lubr|c’a1C|on bombas Absorbgnte 1502 02 2 Kg Entrega g gestor
de vacio para llenado contaminado autorizado
Lubr|c’a1C|on bombas Filtros de aceite 160107 2 Kg Entrega g gestor
de vacio para llenado autorizado
Embalajes Plasticos 2001 39 10 kg Servicios municipales
Embalajes Cartén 200101 25 kg Entrega a gestor
autorizado
RESIDUOS DE LA ACTIVIDAD ADMINISTRATIVA
CANTIDAD
G:li:ll!\ﬂgg?A RESIDUO CODIGO LER ANUAL GESTION
ESTIMADA
Uso de impresoras Toner usados 08 03 17 5 uds Entrega @ gestor
autorizado
Actividades Entrega a gestor
administrativas Papel 200101 5k autorizado
Operaciones Entrega en punto de venta
mantenimiento Fluorescentes 200121 2 uds segun RD 208/2005
Residuos asimilables a Servicios municipales de
RSU - - .
urbanos recogida
Clasificacion segun tipologia:
RESIDUOS PELIGROSOS
CANTIDAD
62;::232;\ RESIDUO CODIGO LER ANUAL GESTION
ESTIMADA
Lubr|claC|on bombas | Lubricante b,ombas 1302 06 4 Litros Entrega a gestor
de vacio para llenado de vacio autorizado
Lubr|claC|on bombas Absorb_ente 1502 02 2 Kg Entrega a gestor
de vacio para llenado contaminado autorizado
LUbrICfiCIOﬂ bombas Filtros de aceite 160107 2 Kg Entrega a gestor
de vacio para llenado autorizado
Operaciones Fluorescentes 2001 21 2 uds Entrega en punto de venta

mantenimiento

segun RD 208/2005
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Uso de impresoras Toéner usados 0803 17 5 uds Entrega 2 gestor
autorizado
RESIDUOS NO PELIGROSOS
CANTIDAD
G:;:::\Igng RESIDUO CODIGO LER ANUAL GESTION
ESTIMADA
Actividades Entrega a gestor
administrativas Papel 200101 5k autorizado
Embalajes Plasticos 2001 39 10 kg Servicios municipales
Embalajes Cartén 200101 25 kg Entrega a gestor
autorizado
Residuos asimilables a Servicios municipales de
RSU - - '
urbanos recogida

ENVASADO

Los residuos peligrosos se almacenaran en envases construidos con materiales adecuados al
residuo a almacenar y en su disefio se tendra en cuenta que se deben evitar pérdidas de contenido,
tanto durante el almacenamiento, como durante todas las manipulaciones inherentes a la gestion
de los residuos. Los envases deberan ser almacenados de forma que se mantengan en buenas
condiciones estructurales y se evite cualquier efecto que aumente la peligrosidad del residuo o
dificulte su gestion.

ALMACENAMIENTO

Los residuos se almacenan en un espacio destinado para ello, evitando la mezcla de los mismos.

El tiempo de almacenamiento dependera del tipo de residuo, siendo de 6 meses para los residuos
peligrosos y de 2 afios para los no peligrosos.

ETIQUETADO

En cumplimiento con la Decision 2014/955/UE y el Reglamento 1357/2014 de 18 de diciembre, se
establecen los procedimientos de clasificacion y etiquetados de los residuos, estableciéndose que
los recipientes o envases que contengan residuos toxicos y peligrosos estaran identificados por una
etiqueta que los diferencien y evite la mezcla de dichos residuos. La etiqueta debera ser fijada
firmemente al envase, debiendo ser anuladas indicaciones o etiquetas anteriores que puedan
inducir a error.

ion de copia

tendrd la

GESTION Y REGISTRO
La gestiébn propuesta para cada residuo serd la establecida en las tablas de clasificacion,
cumpliendo en todo momento con lo establecido en la legislacion vigente.

Dado que la cantidad de residuos generada es menor a 10 Toneladas/afio, se solicitara notificacion
de pequefio productor ante el servicio de calidad y evaluacion ambiental del Pais Vasco.

Se debera disponer de un registro en el que consten al menos los siguientes datos:
e Origen de los residuos, indicando si estos proceden de generacion propia o de
importacion.
e Cantidad, naturaleza y cddigo de identificacion de los residuos segin REGLAMENTO (UE)
No 1357/2014 DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014.
e Fecha de cesidn de los mismos.
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e Fechay descripcidn de los pretratamientos realizados, en su caso.

e Fecha de inicio y finalizacidén del almacenamiento temporal, en su caso.

e Fecha y nimero de partida arancelaria en caso de importacion de residuos toxicos y
peligrosos.

e Fechay descripcién de las operaciones de tratamiento y eliminacidn en caso de productor
autorizado a realizar operaciones de gestidn in situ.

e Frecuencia de recogida y medio de transporte.

Asimismo, se deben registrar y conservar, durante un minimo de 5 afios, los documentos de
aceptacion de los residuos en las instalaciones de tratamiento o eliminacion.

6.9.5. EMISIONES DE CALOR, OLOR Y POLVO

No se prevén emisiones de calor, olor ni polvo.

Medidas preventivas
Al no haber emisiones no se aplican medidas preventivas.

6.9.6. RUIDO Y VIBRACIONES

En cuanto a la generacion de ruidos, la parcela donde se desarrollara la actividad se encuentra en el
Puerto de Bilbao, por lo que se puede considerar zona de baja sensibilidad acustica. Dado que la
estacion de llenado se encuentra en el interior de la nave, y todos los venteos son conducidos a la
atmoésfera a través de silenciadores, el ruido maximo transmitido al exterior de la parcela no
superara los 70 dBA en horario diurno y 60 dBA en horario nocturno (de 22 a 8 horas).

Seran de aplicacion las normativas autondmicas: DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de
contaminacion acustica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, asi como la ORDEN de 15 de

junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales, sobre Control Acustico de la Edificacion.

Los valores establecidos son inferiores a los indicado en la tabla A del Anexo | del Decreto
213/2012 de 16 de octubre para el dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln):

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

. - indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln

Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que

E ; s 60 60 50

requiera una especial proteccion contra la

contaminacion actstica.

Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

A - i 65 65 55
suelo de uso residencial.
Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

D 5 % 70 70 65
suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).

c Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 73 73 83
suelo de uso recreativo y de espectaculos

B Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 75 75 65

ssuelo de uso indusirial.
Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
F Igenerales de infraestructura de transporte, u otros (1) (1) (1)
equipamientos publicos que los reclamen.

Medidas preventivas
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No se aplican medidas preventivas.

7. CONCLUSION

Lo redactado anteriormente, junto a los planos que se acompafan, se considera suficiente para la
descripcion vy justificacion de las obras y la actividad que se pretenden realizar para la edificacion
de la nueva nave almacén logistico de productos alimentarios, quedando el técnico que suscribe a
disposicion de los Organismos Oficiales competentes en cuanto a las aclaraciones que estimen
oportunas.

Bilbao, 25 de septiembre de 2023

El Ingeniero Técnico Industrial
Francesc Xavier Vila Ferrer Promotor
Colegiado numero 13.021 Colegio: Enginyers Graduats i TRES SESENTA GASES, S.A.
Enginyers Técnics Industrials de Barcelona Representante: Jests Maria Escudero
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1. OBJETO DEL ANEXO

En este documento se realiza la justificacién de las condiciones de proteccidn contra incendios que se
adoptardn en el establecimiento industrial destinado a LLENADO, ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS.

Se dara cumplimiento a la exigencia basica de seguridad en caso de incendio, definida en el articulo
11 del capitulo 3 del cédigo técnico de la edificacion (RD 314/2006 de 17 de marzo). Segun el punto
[l del DB-SI en el que se definen el ambito de aplicacion quedan excluidos de la aplicacion del presente
documento basico los edificios, establecimientos y zonas para uso industrial a los que les sea de
aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (1) "RD
2267/2004.

(1) Conforme a este reglamento, a la vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas
de los establecimientos industriales destinados a otro uso y que superen determinados limites seran
los establecidos en la norma basica de la edificacién NBE-CPI / 96. En esta referencia, la citada norma
basica debe entenderse sustituida por este DB SI del CTE-06. Asi todo, el presente proyecto no
contempla la norma puesto que no existen zonas con otros usos en el edificio, por ejemplo, la zona
administrativa no supera los 250 m?, por tanto, su superficie queda englobada en el sector industrial.

El 3 de diciembre de 2004 se aprobo el Real Decreto 2267/2004 por el que se establece el Reglamento
de Proteccion Contra Incendios en los Establecimientos Industriales. Este Reglamento entr6 en vigor
el 17 de enero de 2005 y servira de base para la redaccion del presente anexo

Segun el articulo 3.2 del Reglamento de Seguridad Contra Incendios (RSCIEI-2004) dice que cuando
en un establecimiento industrial coexisten otros usos con la misma titularidad, los que se les da la
misma titularidad, a los que les sea de aplicacién la norma Basica de la Edificacion, a partir de ahora el
Codigo Técnico de la Edificacion (DB-SI), los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no
industrial seran los exigidos por la llamada normativa cuando estos superen los limites indicados a
continuacion:

Zona comercial: S > 250 m?

Zona de administracién: S > 250 m?

Archivo: S$>250m? 6 V>750m?
g Sales de reuniones, conferencias y similares: Capacidad >100 personas.
8 Bar, cafeteria, comedor para personal y cocina: S> 150 m?
g Capacidad  >100 personas

Biblioteca: S > 250 m?

tendrd la

Las zonas en las que por su superficie les sea de aplicacion el codigo técnico de la edificacidn, deben
construir un sector de incendios independiente. Asimismo, también formaran sectores de incendio
independientes los locales de riesgo especial definidos en la tabla 2.1 del DB-SI.

2. CONSIDERACIONES BASICAS

El sistema de proteccién contra incendios del establecimiento debe permitir evitar su propagacion,
facilitar su extincion y el acceso de los servicios de extincion y permitir la evacuacion segura de las
personas que se encuentren en el interior del edificio.

Se dispondran los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible
el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar el establecimiento en condiciones de seguridad.
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El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencién de los servicios de extincion.
El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para
impedir la propagacion del fuego entre sectores y otros establecimientos vecinos.

La estructura portante del edificio podra mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario,
con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del local o la de sus ocupantes. La estructura sera de hormigdn
prefabricado, la cubierta de chapa metélica ligera tipo BroofT1 y el sistema de cerramiento exterior de
fachadas sera mediante paneles de hormigén prefabricado.

2.1. USOS Y SUPERFICIES CONSTRUIDAS

La superficie construida del sector considerado y de las areas exteriores con actividad dentro del
recinto industrial seran las descritas a continuacion:

Superficies construidas de los sectores y areas de incendios (todas exteriores) m?
Sector 1 — Nave de produccién, almacenamiento y servicios auxiliares 1.152,02
AREA 1 - Zona 1 - Almacenamiento gases inflamables, inertes y comburentes 623,77
AREA 2 - Zona 3 - Almacenamiento de botellas vacias 63,61
AREA 3 - Zona Depésitos criogénicos, bombeo y gasificacion 108,88
AREA 4 - Zona Atex 18,81
AREA 5 - Zona Aparcamiento 145,51
TOTAL SUPERFICIES CON ACTIVIDAD 2.189,79

La distribucion interior de las zonas en el establecimiento industrial se ha definido en funcidn de las

2 necesidades para crear los espacios de trabajo necesarios para el buen desarrollo de la actividad.
g g Las superficies utiles de las reformas a realizar seran las siguientes:
g g Dependencias Superficie Util
3o PLANTA BAJA (m?)
2 g; § 1 |Laboratorio 33,93
; E % 2 | Descanso 14,07
285 ¢ 3 | Vestuario M. 13,80
TH 4 | Vestuario H. 15,44
;f % 3 5 | Entrada principal 22,83
%gj 6 |Zona de paso 406,37
% E g % 7 |ZONA 2 ALMACENAMIENTO GASES COMBURENTES 108,88
§g§ % ZONA 4 ALMACENAMIENTO EMBALAJES PARA HIELO
8 |SECOY OTROS 125,71
i £ g g 9 | RECARGA GASES INERTE Y COMBURENTES 220,04
TOTAL SUP. UTIL - PLANTA BAJA 961,07
PLANTA ALTILLO (m?)
g é é i 10 |Despacho 2 43,84
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11 |Sala reuniones 22,99

12 | Aseo 3,80

13 | Recibidor 8,18

14 | Despacho 1 29,81

15 | Comedor 14,08

16 |Sala de espera 14,19
TOTAL SUP UTIL - PLANTA ALTILLO 136,89
TOTAL SUPERFICIE UTIL 1.097,96
Dependencias Superficie Construida
PLANTA BAJA (m?)
TOTAL SUP. CONST. - PLANTA BAJA 999,80
PLANTA ALTILLO (m?)
TOTAL SUP CONSTR- PLANTA ALTILLO 152,22
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 1.152,02

La distribucién interior de las zonas en el establecimiento industrial se ha definido en funcién de las
necesidades para crear los espacios de trabajo necesarios para el buen desarrollo de la actividad y
teniendo en cuenta las indicaciones de la ITC APQ-5 sobre el almacenamiento de gases en recipientes
a presién mdviles.

No se consideran dentro del campo de aplicacién de la MIE APQ-5, los almacenes ubicados en plantas
recargadoras de gases destinados a realizar actividades de clasificacion, envasado, inspeccién, control
de calidad, cargas preparadas y preparacion de cargas, sin embargo, aplica a la zona de
almacenamiento de productos acabados.

A los recipientes en uso, y a los recipientes en reserva imprescindible para la continuidad
ininterrumpida del servicio les serad de aplicacion, Unicamente, el articulo 9 de la MIE APQ-5 que
describe su utilizacién y condiciones.
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2.2. CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO RESPECTO A LOS ESTABLECIMIIENTOS VECINOS

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)

Seguin lo que establece el anexo | del mencionado RD 2267/2004, el presente establecimiento en
relacidn, a su ubicacion con el entorno se encuentra clasificado como:

TIPO C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, y se encuentra situado
a una distancia mayor de 3 metros con respecto a los edificios colindantes, la cual ademas
esta libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar
el incendio. Nave de proceso, almacén y otros usos vinculados a la actividad.

TIPO D: El establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar totalmente
cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento lateral. La zona
ATEX.

TIPO E: El establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar
parcialmente cubierto (hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de sus fachadas en
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la parte cubierta carece totalmente de cerramiento lateral. Ha de ser un espacio abierto
que no constituya ningun edificio. Las disposiciones en materia de evacuacién y
sefializacién en los establecimientos industriales que estén ubicados en configuraciones
de tipo D y E seran conformes a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
y en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, y cumpliran, ademas, los requisitos
siguientes:

e Anchura de la franja perimetral: la altura del pilar y como minimo 5 m.

e Anchura para caminos de acceso de emergencia: 4,5 m

e Separacién maxima entre caminos de emergencia: 65 m

e Anchura minima de pasillos entre pilas: 1,5 m

En el establecimiento industrial coexisten diferentes configuraciones, por lo que se deberan aplicar los
requisitos del Reglamento de forma diferenciada para cada una de ellas, en este caso, ademas se han
de tener en cuenta los requisitos de la ITC MIE-APQ-5 para las zonas de almacenamiento.

Resto de areas exteriores

TPOC A~

= ———

& A Byt

2.3. ALTURA DE EVACUACION DE LA NAVE INDUSTRIAL

La altura total de la nave es de 12,55 m en cumbrera, con una altura de evacuacion descendente de
4,24 m en la zona de oficinas, situadas en planta altillo.

2.4. DESCRIPCION DE LAS AREAS DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA Y DE ALMACENAMIENTO

A continuacion, se resumen las distintas areas definidas en la documentacién grafica adjunta y resto
del proyecto, como sectores o areas de incendios tenidos en cuenta.

24.1. ZONA 2 - ALMACENAMIENTO GASES COMBURENTES Y ZONA RECARGAS GASES INERTES Y
COMBURENTES Y PASOS

En estos recintos se realizara el llenado de botellas de gases industriales de oxigeno, nitrégeno, argon
y mezclas de CO-Ar-N,-O,-He (excepto el acetileno), asi como su almacenamiento parcial, tanto de
botellas llenas como vacias hasta el momento de su analisis y posterior expedicién.

Los productos almacenados, consisten basicamente recipientes a presion conteniendo diversos gases
industriales, tanto de tipo inerte como comburente. En el interior del recinto no existe almacenaje de
materiales inflamables, estos que quedan reservados para el almacén exterior.

2.4.2. ZONA 4 - ALMACENAMIENTO RECIPIENTES HIELO SECO

En este recinto se almacenaran principalmente recipientes vacios para el llenado de hielo seco. Estos
recipientes estan constituidos principalmente por materiales aislantes tipo poliestireno. Asimismo, se
prevé el almacenamiento de otros componentes y materiales de repuesto, la mayor parte de ellos
metalicos, almacenados en sus correspondientes embalajes.

Estas dos zonas (zona 2 y zona 4) estan situadas en el interior de la nave, tal y como queda grafiado
en los planos aportados.

24.3. ZONA 1 - ALMACENAMIENTO INFLAMABLES, INERTES Y COMBURENTES (AREA EXTERIOR 1)

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES V

La actividad en esta area exterior consistird en el almacenamiento de botellas metélicas con contenido
de gases inertes y comburentes junto con botellas metalicas de gases inflamables como acetileno,
hidrégeno y mezclas de hidrégeno con una composicion maxima del 40% en volumen de hidrégeno.

Esta zona tiene como material combustible las botellas de hidrégeno y acetileno:

e Sealmacenaran 144 botellas de hidrégeno puro, con una capacidad de 0,75 Kg hidrégeno por
botella.

o Se almacenaran 144 botellas de mezclas de hidrogeno y argon/nitrégeno al 40%, con una
capacidad de 0,3 Kg hidrégeno por botella.

e Sealmacenaran 352 botellas de acetileno, con una capacidad de 8.7 Kg por botella.

24.4. ZONA 3 - ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS VACIAS (AREA EXTERIOR 2)

En esta area se almacenaran botellas metalicas vacias, sin contenido en ningun gas dentro de jaulas
metalicas. No se prevé el almacenamiento de materiales combustibles.

2.4.5. ZONA DEPOSITOS CRIOGENICOS, BOMBEO Y GASIFICACION (AREA EXTERIOR 3)

Esta area queda ubicada en el exterior de la nave, junto a la zona interior de la nave correspondiente
al llenado de los gases inertes y comburentes. En esta zona se ubican los dep6sitos de almacenamiento
de los gases, asi como el conjunto de equipos necesarios para el bombeo a otras zonas de produccion.

2.4.6. ZONA ATEX (AREA EXTERIOR 4)

En esta zona se llevara a cabo el llenado de mezclas de hidrégeno, para lo cual se dispondréa de dos
blogues de hidrégeno de 16 botellas cada uno. Adicionalmente se contemplan dos jaulas de 16
botellas llenas de mezcla de hidrégeno con un méaximo de 40% de contenido de gas inflamable, para
un total de 34 Kg de hidrogeno.

2.4.7. ZONA APARCAMIENTO (AREA EXTERIOR 5)

En esta area se encuentra la zona de reserva de plazas de aparcamiento para el personal de trabajo y
visitas.

2.5. CARGA DE FUEGO DEL ESTABLECIMIENTO

Se aporta estudio de la carga de fuego del establecimiento para determinar si le aplica autorizacién
de los servicios de prevencion y para determinar los condicionamientos que le aplicaran a cada sector
previsto y en el edificio en general.

El célculo de la densidad de carga de fuego por cada sector de incendio se evalta utilizando la
siguiente formulacion:

Para actividades de produccion, transformacion, o cualquier otra distinta al almacenamiento:

iqsi NRe
0, 221 y ‘R, (M%ﬂ) 0 (McalmQ)

Donde:

Q: = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segin los distintos procesos que se realizan en
el sector de incendio (i), en MJ/m? o Mcal/m?.

S: = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente, en m?.

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
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V

R. = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.
A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en m?,

Para actividades de almacenamiento:

iqvi'ci'hi'Si
QS:ZI y ‘R, (Msz) 0 (Mcalm2)

Donde:

Qs, G, Ra y A tienen la misma significacion que en el apartado anterior.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m? de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)

existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

h; = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

s; = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el

sector de incendio en m2.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad (C) de cada combustible pueden
deducirse de la tabla 1.1 del RSCIEI-2004, del Catalogo CEA de productos y mercancias, o de tablas
similares de reconocido prestigio cuyo uso debe justificarse. Los valores del coeficiente de peligrosidad
por activacion (R.) pueden deducirse de la tabla 1.2 del RSCIEI-2004. Los valores del poder calorifico

(q) de cada combustible, pueden deducirse de la tabla 1.4 del RSCIEI-2004.

En la tabla siguiente podemos observar los valores utilizados de Qs y Ra para la actividad de fabricacién

y venta, asi como los valores utilizados de g, y R, para el almacenamiento:

Para saber el grado de peligrosidad de combustion aplicaremos los valores de la tabla 1.1.del RD

2267/2004.
Grado de peligrosidad
Valor de G Alta Mediana Baja
1,6 13 1

Para saber los valores de la carga de fuego ponderada y corregida para cada proceso industrial,
asi como, los valores del riesgo de activacion asociado aplicaremos los valores que nos da la

tabla 1.2 del RD 2267/2004, cuando hacemos los calculos segln procesos industriales.

Para saber el poder calorifico de cada sustancia aplicaremos los valores que nos da la tabla 1.4.
del RD 2267/2004. Cuando hacemos los calculos segin cantidades de materias combustibles.

Segun los calculos efectuados con las formulas anteriores y aplicando la tabla 1.3 del
2267/2004, obtendremos el nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendio.

Mcal/m? MJ/m?
BAJO Nivel 1 Qs<100 Qs<425
Nivel 2 100<Qs<200 425<Qs<850
Niveles de Nivel 3 200<Qs<300 850<Qs<1275
riesgo MEDIO Nivel 4 300<Qs<400 1275<Qs<1700
o Nivel 5 400<Qs<800 1700<Qs<3400
Intrinseco -
Nivel 6 800<Qs<1.600 3400<Qs<6800
ALTO Nivel 7 1.600<Qs<3200 6800<Qs<13.600
Nivel 8 Qs>3.200 Qs>13.600

RD
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Una vez obtenido el valor de la carga de fuego ponderada de los locales o sectores de incendio
aplicamos la formula para el célculo de la carga de fuego para un edificio o conjunto de sectores que
figura en el apartado 3.2 del Anejo 1 del Real Decreto 2267/2004:

Z Qsi X Asi
A

0, =

el

En el cual:

Qe Es la densidad de la carga de fuego ponderada y corregida del edificio industrial, en MJ/m? o Mcal/m?
Qsi Es la densidad de la carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores de incendio
que componen el edificio industrial, en MJ/m? o Mcal/m?

A Es la superficie construida de cada uno de los sectores de incendio que componen el edificio industrial.

A continuacién, se muestran los calculos establecidos para cada uno de los recintos, asi como para el
total de la actividad.
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SECTOR N° 1 Zona almacenamiento interior nave y oficinas p 12
Produccidn Almacenamiento
avi

qsi  (MJim?) Ci Si Ra qsi*Ci* Si (MJ) (MJim®) Ci Si Ra qviCi (MJ)
PLANTA BAJA
Entrada principal 30 1 2283 1 1826,4
Laboratorio 500 13 33,93 15 22054 5
Descanso 300 1 14,07 1 42210
Vestuario M 30 1 13,80 1 1104,0
Westuario H a0 1 15,44 1 12352
Zona 2 - Almacenamiento gases
comburentes 850 13 108,88 15 1203124
Zona 4 - Almacenamiento embalajes para ver tabla
hielo seco y otros Areaint. 2 1,3 126,71 15 345554
Recargas gases inertes y comburentes 400 1,3 220,04 1 114420,8
Zonas de paso 80 1 406,37 1 325006
Parte proporcional de paredes ytabiques
PLANTA ALTILLO
Despacho 1 600 1 29,81 1 17886,0
Despacho 2 600 1 43384 1 26304.0
Sala de reuniones 600 1 2299 1 13794.0
Aseo 80 1 3,50 1 304,0
Recibidor 600 8,18 1 4908,0
Sala de espera 300 1 14,19 1 42570
Parte proporcional de paredes ytabiques 400 1 8234 1 r 32036,0
TOTAL 931,63 277.760,50 234,59 154.867,83

Qvi de la zona de almacenamiento de gases comburentes, a esta zona como le aplica el reglamento APQ-5, al ser de cateqoria 3, sequn indica laITC para cateqoria 3 se ha de considerar RIESGO MEDIO
para casos de gases inflamables. En este caso, al no ser gases inflamables realizamos la entrada considerando el valor mas alto en riesgo bajo (850 MJ/m2), segiin el RSCIEL

Qvi de la zona de almacenamiento del area interior 2 se ha considerado el calculo de los recipientes y materiales que pueden almacenarse en esazona. Se aporta hoja de calculo con |as consideraciones realizadas

Qsi delazona de recarga de gases del drea interior 3 se ha considerado el calculo de materiales incombustibles en zona gases no inflamables segun tablas del RSCIEL, similar a 400 MJim2
@si de |azona de laboratorio se asimila a 500 MJ/m? "Laboratorios quimicos™ segun la tabla 1.2 del RD 2267/2004.

@si delazona de comedor se asimila a 300 MJ/m* "Restaurantes, cantinas” segin la tabla 1.2 del RD 2267/2004.

Qsi delazona de oficinas v sala de reuniones se asimila a 600 MJ/m® "Oficinas técnicas segun latabla 1.2 del RD 2267/2004.

Qsi_de |a zona de vestuarios, pasillos, entrada y zonas sin uso e asimila a 80 MJ/m# como "Guardaropa y zona con riesgo bajo” del RD 2267/2004, Tabla 1.2,

Se especifica cdmo se ha calculado la zona interior destinada al almacenamiento de recipientes de hielo seco y otros tipos

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
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Zona 4 - Almacenamiento

Calculo peso materiales

Calculo zonas de almacenamiento Resultados Resultados

Asimilable

embalajes para hielo seco y otros Sup. Area q Mealfkg) . . X
(m2) Sup. Zona (m2) G (kqg) Ci  qgs(Mcal/m2)  Ci Ra G*g"Ci (Mcal) Qs Mcal/m2) Qs (MJ/m2) Tabla 1.2 Anexo |
Areaint. 2 125,71 0,00
Madera, papel, carton y derivados 368,75 kg 4] 1,3 1918
Poliestireno, polietilenos y derivados 393,75 kg 10 1,3 3118
Claruro de polivinilo y derivados 187,50 kg 3 1.3 1219
TOTALES 125,71 1 15 8255 99 412

MAXIMA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO PREVISTA

lecipientes de Hielo seco
POLIESTIRENG, POLIETILENO Y DERIVADOS

) - Total (k
Unidades = Kg (poliestireno/ud) 9 a.( g
poliestireno)
100 1,5 150
CLORURO DE POLIVIMILO
: L Total (k
Unidades  Kg (poliestireno/ud) 9 a.( g
poliestirena)
100 1 100
“mbalaje de materiales y repuestos (botellas, piezas metalicas, etc)
MADERA, PAPEL, CARTON
) - Total (k
Unidades  Kg (poliestirena/ud) ? a.( g
poliestirena)
130 1,5 185
POLIESTIRENG, POLIETILENO ¥ DERIVADOS
) - Total (k
Unidades = Kg (poliestireno/ud) ? a.( g
poliestireno)
130 05 65

12

Otros materiales varios para almacenamiento
MADERA, PAPEL, CARTON

Unidades Kg (madera/ud) TQtal. kg
poliestirena)
200 0.5 100
POLIESTIREMO, POLIETILENO Y DERIVADOS
Unidades  Kg (poliestirenc/ud) Tgtal. (kg
poliestirena)
200 0.5 100
CLORURO DE POLIVINILO
Unidades  Kg (poliestirenc/ud) Tgtal. (kg
poliestirena)
200 0,25 30

Madera, papel, cartdény derivados
Poliestireno, polietilenos y derivados
Cloruro de polivinilo y derivados

368,75 kg

393,75 kg

187,50 kg
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. Calculo peso materiales Calculo zonas de almacenamiento Resultados Resultados Asimilable
Recargas gases inertes y
Sup.Area  Sup. Zona
comburentes . . .
(m2) (m2) G (kg) q(Mcal/kg)  Ci gs(Mcal/m2)  Ci Ra G*g"Ci (Mcal) Qs Mcal/m2) Qs (M)/m2) Tabla 1.2 Anexo |
Areaint. 3 220,04 0,00
Madera, papel, carton y derivados 250,00 kg 4] 1.3 1300
Paliestireno, polietilenos y derivados 50,00 kg 10 1,3 780
Cloruro de polivinilo y derivadas 50,00 kg 5[ 1.3 325
TOTALES 220,04 16 69
25 g ©
85+ %
i SI e (imagen tipo de una zona de recarga)
c&% %
E & o
gp8 5 Ra 1| 897,70 7%
S3¥s 8 15| 26852 23%
$08 £ 0%
S53 8 1.166,22 100%
5o 2 ) . ) :
ZNE % Aplicando |as fdrmulas anteriormente expresadas, el sector tendrd una carga de fuego (Qs)
g8 & , , —
ZEZ = Superficie (m2) 1.152,02 Nivel de riesgo intrinsico
° §‘§ 2 Ra 15 BAJO (Nivel 2)
wade 2
S2= Qs (MJim2) 563,31
a5 a
<3 % . Mota: Unidades de superficies en m® Unidades de carga en MJ/m® Mecal/im? MJ/im=
o a
fig ¢ | Nivell 2 100<Qs<200 425<Qs<850
183 §
2 CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS V
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

Seguidamente, se realiza el estudio de las areas exteriores

AREA 1 - Zona 1 - Almacenamiento gases inflamables, inertes y comburentes

. Caleulo peso materiales Caleulo zonas de almacenamiento Resultados Resultados Asimilable
Zona 1 - Almacenamiento
inflamables, inertes y comb Sup-Area - Sup. Zona ] ] ;
(m2) (m2) Gy (kg/botella) G (kg) q(Mikgl  Ci gsiMcalim2) Ci Ra  G*g*Ci*Ra (MJ) Qs (Mcal/m2) Qs (MJ/m2) Tabla 1.2 Anexo |
AREA 1 623,77 0,00
144 botellas hidrégeno puro 0,75 kg 108,00 kg 142| 1,6 2 49075
144 botellas hidrégeno mezcla 0,30 kg 43,20 kg 142| 16 2 19630
352 botellas acetileno 8,70 kg| 306240 kg 502 1,6 2 451944
TOTALES 623,77 560649 214,72 898,81
Hivel de riesgo intrinseco
MEDIO (Nivel 3)

Mcal/m? MJ/m?
Nivel3 | 200=Qs<300 850<Qs<1275

Realizando los calculos segin las unidades consideradas y teniendo en cuenta los datos de la tabla el riesgo en esta zona se consideraria de tipo MEDIO (3)
Par eso hemos realizado la consideracion para esta zona de inflamables como riesgo ALTO aplicando el que se indica en la MIE-APQ-5

MJ/m2 Si M

Segtin ITC_MIE APQ-S 62377  8.483.272,00
Al ser una zona de almacenamiento de riesgo 3, segln ITC para riesgo de tipo 5 se consideran de riesgo ALTO, por lo que consideramaos una carga intriseca dentro de los valors de riesgo alto en el RSCIEI (> 13.600 MJ/m2)
Con ello obtenemos un valor que sumado a todos los calculados nos dara el riesgo intrinseco del establecimiento

Nivel de riesgo intrinseco
ALTO (Nivel 8)

Mcal/m® MJ/m?
[ Nivel' s Qs>3200 Qs>13600

Si bien los célculos del area de incendio reflejan un nivel de riesgo intrinseco de nivel MEDIO, al tratarse de un almacenamiento de categoria 5 (riesgo alto)
conforme al Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, en el que se almacenan gases inflamables como Unico material combustible, hemos
realizado el calculo considerando la carga inferior del riesgo alto 8 (> 13.600 MJ/m2). Aplicando las medidas de proteccién pasivas correspondientes al
Anexo Il del RSCIEI seran las correspondientes a riesgo ALTO no asi las medidas de proteccién activa que se consideran las indicadas en ITC MIE-APQ-5.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)

TRES SESENTA GASES, S.A.

AREA 2 - Zona 3 - Almacenamiento de botellas vacias
Zona 3 - Almacenamiento de llas Calculo peso materiales Calculo zonas de almacenamiento Resultados  Resultados Asimilable
vacias Sup.Area  Sup. Zona
(m2) (m2) Gy (kg/botella)  G(kg) q(Mikg) Ci gs[Mcal/m2) Ci Ra G g*Ci*Ra (MJ) Qs Mcal/m2) Qs (MI/m2) Tabla 1.2 Annex |

AREA 2 63,61 0,00
Madera, papel, cartén y derivados 20,00 kg 4 1,5 2 240
Poliestireno, polietilenos y derivados 20,00 kg 10 1,5 2 600
Cloruro de polivinilo y derivados 5,00 kg 5 5 2 75
TOTALES 63,61 915 3,44 14,38

Nivel de riesgtl intrinseco

BAJO (Nivel 1)

Mcal/m? MJ/m*
| Nivel 1 Qs<100 Qs<425
CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS V
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

Sup.Area  Sup. Zona

Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)

Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

(m2) (m2) Gy (kg/botella)  Gikg) g (MJka) Ci gs{Mcal/m2) Ci Ra G*q*Ci*Ra (MJ) Qs Mcal/m2) Qs (MJ/m2) Tabla 1.2 Annex |
AREA 3 186,07
Madera, papel, carton y derivados 120,00 kg 4 1,5 2 1440
Poliestireno, polietilenos y derivados 50,00 kg 10 1,5 2 1500
Cloruro de polivinilo y derivados 150,00 kg 5 1,5 2 2250
TOTALES 186,07, 5190| 6,66 27,89
I Nivel de riesgl intrinseco
BAJO (Nivel 1)
Mcal/m? MJ/m?
[ nivel1 Qs<100 Qs<425
AREA 4 - Zona Atex
Calculo peso materiales Calculo zonas de almacenamiento Resultados Resultados Asimilable
Zona Atex Sup.Area  Sup. Zona
(m2) (m2) Gy (kg/botella) G (kg) q (MJ/kg) Ci qs(MJ/m2) Ci Ra G*q*Ci*Ra (MJ G*g*Ci*Ra (MJ) Qs (MJ/m2) Tabla 1.2 Annex |
AREA 4 18,81 0,00
32 botellas hidrégeno puro + 32 mezdas
600 16 1,5 18058 Materiales combustibles
TOTALES 18,81 18058| 229,34 960,00
Nivel de riesgo intrinseco
MEDIO (Nivel 3)
Meal/m? MJ/m?
| Nivell 3 200<Qs<300 850<Qs<1275
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS V
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

Calculo peso materiales Calculo zonas de almacenamiento Resultados  Resultados Asimilable
Zona aparcamiento Sup.Area  Sup. Zona
(m2) (m2) Gy (kg/botella) Gikgl Mk Ci qgs(Mcal/m2) Ci Ra *q*Ci*Ra (N Qs [Mcal/m2) Qs (M)/m2) Tabla 1.2 Annex |
AREA 5 145,51 0,00
Aparcamiento vehiculos

Aparcamiento vehiculos 200 1,3 1 37833 (200 MJ/m2)
TOTALES 145,51 37833] 62,11 260,00
Aparcamiento vehiculos 200 MJ/m2

Mivel de riesgo intrinzeco

BAJO (Nivel 1)

Mcal/m? MJ/m?
[ Nivel1 Qs<100 Qs<d25

Siendo el nivel del riesgo intrinseco del edificio BAJO (Nivel 2), y el de todo el establecimiento (sector 1 mas areas exteriores) riesgo alto, tal y como se
muestra en la tabla resumen:

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)

\/

TRES SESENTA GASES, S.A.

RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

gsi (MJ/m?) Ai{m?) qsi*Ai
Sector 1 563,31 1.152,02 548.942,50
Area 13.600,00 62377 8.483.272,00
Area 2 14,38 63,61 915,00
Area 3 27,89 186,07 5.190,00
Aread 960,00 18,81 18.057,60
Areas 260,00 145 51 37.832,60
TOTAL 15.42559 2.189,79 9.194.209,70

NIVEL

RIESGO

BAJO (Nivel 2 ) Zona almacenamiento interior nave y oficinas p 1*

ALTO (Nivel 8) AREA 1-Zona 1 - Aimacenamiento gases inflamables, inertes y comburentes
BAJO (Nivel 1) AREA 2 - Zona 3 - Almacenamiento de botellas vacias

BAJO (Nivel 1) AREA 3 - Zona Depdsitos criogénicos, bombeo v gasificacidn

MEDIO (Nivel 3 ) AREA 4 - Zona Atex

BAJO (Nivel1) AREA 5 - Zona Aparcamienta

Aplicando las farmulas anteriormente expresadas, el establecimiento en su conjunto tendrd un riesgo intrinseco (Qe):

Sup. Total

Q; (MJim?)

2189,79

4.198,67|

Mivel de riesgo intrinseco
ALTO (6)
Mcalim? MJ/im?
Nivell 6 800=0Qs5=1600 3400<Qs<6800

El riesgo del conjunto del establecimiento se calcula para considerar la periodicidad de las inspecciones periodicas
Para establecimientos de rigsgo alto, la periodicidad de los controles sera de dos afios

El riesgo del conjunto del establecimiento se calcula para considerar la periodicidad de las inspecciones periddicas. Para establecimientos de riesgo alto,
la periodicidad de los controles sera de dos afios, tal y como queda definido en el art. 7 del RSCIEI

Se aporta tabla resumen de las condiciones del sector y de las areas de incendios del establecimiento industrial

CUNOVESA, S.L.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
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TRES SESENTA GASES, S.A.

ESTABLECIMIENTO TIPO C y AREAS DE INCENDIO EXTERIORES

Sector Incendios 1
Area incendios
1 2 3 4 5

EXTERIOR

Produccion, Almacenamiento Zona Depdsitos

almacenamiento ases inflamables, | Almacenamiento criogénicos, .

uso I 9 . ' I . ‘ogen Zona ATEX Aparcamiento

y otros usos inertes y de botellas vacias bombeo y

vinculados comburentes gasificacién

Riesgo intrinseco

BAJO (Nivel 2)

ALTO (Nivel 8)

BAJO (Nivel 1)

BAJO (Nivel 1)

MEDIO (Nivel 3)

BAJO (Nivel 1)

Superficie
construida m?

1.152,02

623,77

63,61

108,88

18,81

145,51

Superficie maxima
admitida

6.000 - CUMPLE

No hay limitaciones - CUMPLE

Planta

Planta Baja +
altillo

Exterior parcela

Resistencia
elementos
constructivos

R-30
(Al ser cubierta
ligera no exigible
segun anexo |l -
tabla 2.3

Sectorizacion

Sector unico - NO
APLICA

Franja entre
sectores

Sector unico - NO
APLICA

Puertas entre

Sector unico - NO

sectores APLICA
Deteccion NO, por ser

fa: . . NO
automatica riesgo bajo

Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC)  Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS V
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

Pulsadores de . S porno
disponer sistema NO
alarma -
de deteccién
Sistema
comunicacion NO < 10.000 m2 superficie total
alarma
Salidas evacuacion Minimo 2
(una < 50 m)
Extincion
automatica NO NO
(rociadores)
Hidrantes propios NO NO < 15.000 m2
8 S|, aplica MIE-
5 5 NO, en riesgo APQ-5 **
g 2 BIEs BAJO 4 unidades BIE- NO < 5.000 m2
g 25
g% S Tipo ABC ¢y p blica MIE- *xxxk Por
$ 3 (21A-113B-C) ,
s S ¢t APQ-5 **** analogia,
58 = €02 deSkg Eficacia de S, S, consideramos Sl
g5f Extintores *** En zona tipo ABC (21A- tipo ABC (21A- tipo ABC (21A-
Bie b P 288B/1.000 Nm3 zona ATEX como
HHg o almacén cat. 3, . 144B-C) 144B-C) L. 144B-C)
b R minimo 4 7 unidades de cat. 3, minimo 4
Ste £ _ .
§§§ § unidades 898 233B-C unidades 89B
Zﬁ' § § ;ﬁ Alumbrado .
L g 2 emergencia
_%_ 2 8 ‘g Senialitica Segun UNE 23033-1:2019
S i g 5 Evacuacion de NO, por ser NO
38 u g humos segtin UNE riesgo bajo
F g g ;ﬂj Barreras de humos
838 8 dentro de cada NO NO
E Z ‘ 5 sector
g %E 3 Evacuacién de
£sv 3 humos NO NO
§ g % £ aerodinamica
g By g é Revestimientos en A2-53 dO NO
289 g paredes y techos
ST 2 CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
g
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS

ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)

TRES SESENTA GASES, S.A.

Revestimiento en

ATFL sO A1FLsO
suelos
Revestimiento en
exteriores de C-s3d0 NO
fachada
Otros productos en
f?Isos ?echos y B-s3 d0 NO
aislamientos en
camara ventiladas
Continuos B-s1-
. do /
Lucernarios Discontinuos D- NO
s2 d0
Plan de emergencia SI > 1.000 m2

Abastecimiento de
agua

NO (disponible presion y caudal en red de la autoridad portuaria)

Grupo de presion

NO (disponible presion y caudal en red de la autoridad portuaria)

Hidrante exterior
parcela (municipal)

A disponer por la autoridad portuaria

CUNOVESA, S.L.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS V
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 2267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

** En la zona de almacenamiento de categoria 5, aplica la formula nim. de BIEs = 2 + (@ -2.000 } / 2.000
Cantidad de gases inflamables

M de jaulas Me de botellas GAS Kg de combustible Pader calorifico (MJ/Kg) Contenido Mm3 Contenido total
22 352 Acetileno B-40 87 50,2 744 2.617 44
g 144 HZ B-30 0,75 142 8,33 1.200,00
g 144 H2-mix B-30 0,3 142 8,90 1.281,60
TOTAL gases inflamables 5.099,04
nim. de BIEs = 2 + (Q-2.000)/2.000 2 + (5.099 - 2.000)/2.000
MNim. BIEs = 2 + (5099 — 2000) /2000 = 3,6495 4 unidades

*#* En la zona de almacenamiento de categoria 3 segtin MIE-APQ-5 se dispondra de una eficacia de extincién de 898 con un minimo de 4 unidades

5 : ¥#¥¥ Se dispondra de una eficacia de extincidn de 288B por cada 1.000 Nm3. Eficacia minima total serd 5099 x 268 : 1000 = 1469
S B Eficacia minima total 1.468,52  extintor de 34A-233B-C  Eficacia necesaria 1469 / extintores B233 T unidades de 34A-233B-C
;;ja H ¥#*¥¥ Por analogia, consideramos la zona ATEX como categoria 3
Sa ; § M2 de botellas GAS Kg de combustible Pader calorifico (MJ/Kg) Contenido Mm3 Contenido total
E%E % 32 HZ2 B-50 0,75 142 8,33 266,67
gez 2 32 H2-mix B-50 03 142 8,90 284,80
GE & 8 TOTAL gases zona ATEX 551,47
S3¥s 8
<25 E
28w
g39 3
250 @
é CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
g
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES I
ENVASADOS \
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

2.6. SUPERFICIES Y USOS ADMISIBLES

En funcién del tipo de establecimiento y del riesgo del cada sector quedara limitada su superficie
maxima. Segun la tabla 2.1 del apéndice 2 del RD 2267/2004 la superficie maxima admisible del
sector considerado en el establecimiento de tipo C es:

Configuracion del
Riesgo intrinseco del sector de establecimiento
incendio Tipo C (m?)
3) @)
Nivel 1 SIN LIMITE
BAJO ,
Nivel 2 6.000
Nivel 3 5000
MEDIO Nivel 4 4000
Nivel 5 3500
Nivel 6 3000
ALTO Nivel 7 2500
Nivel 8 2000

Se detalla en la tabla siguiente el sector y areas consideradas, asi como el uso al que se destina y
superficie:

Superficie . Sup. Max.
ZONA construida eri::l 2e Admisible
(m?) 9 Tipo C (m?)
Sector 1 | Produccion, almacenamiento y servicios auxiliares 1.152,02 | BAJO (Nivel 2) 6.000

AREA 1 | Almacén gases inflamables, inertes y comburentes 623,77 ALTO (Nivel 8) -

AREA 2 | Almacén de botellas vacias 63,61 BAJO (Nivel 1) -

AREA 3 | Zona Depositos criogénicos, bombeo y gasificacion | 108,88 BAJO (Nivel 1) -

AREA 4 |Zona Atex 18,81 MEDIO (Nivel 3) -

AREA 5 | Zona Aparcamiento 145,51 BAJO (Nivel 1) -

3. PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS

El sistema de proteccion contra incendios del establecimiento debe permitir evitar su propagacion,
facilitar su extincion y el acceso de los servicios de extincion y permitir la evacuacién segura de las
personas que se encuentren en el interior del edificio.

En las zonas exteriores se colocaran los elementos de proteccion que establece el RSCIEI-0, asi como
las necesidades de los almacenes regulados por la ITC MIE-APQ-5.

3.1. ESTABILIDAD Y RESISTENCIA AL FUEGO

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se definen
por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad mecanica (o
capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la norma correspondiente de las incluidas
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES I
ENVASADOS \
ANEXO I: PROTECCION CONTRA INCENDIOS (R.D. 267/2004)
TRES SESENTA GASES, S.A.

en la Decisién 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decisién
2003/629/CE de la Comision.

El apartado 4 del anexo Il del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales establece las condiciones exigibles a los elementos estructurales con funcion portante.
Segun la tabla 2.2 del anexo 2 del Real Decreto 2267/2004 los elementos con funcién portante y
escaleras que sean recorridos de evacuacion no tendran un valor inferior a:

Tabla 2.2 - Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes
. . Lo Tipo C
Nivel de riesgo intrinseco Planta sotano | Planta sobre rasante
Bajo R-60 R-30 *
Medio R-90 R-60
Alto R-120 R-90

La estructura esta formada por elementos de hormigdn armado prefabricado, la cual deberé tener
un valor minimo de estabilidad al fuego de 30 minutos, al tratarse de un edificio tipo C con riesgo
intrinseco bajo. En la zona de la planta altillo existe una estructura metélica que se ha de ignifugar
para conseguir garantizar la estabilidad al fuego requerida, una R30, asi como la escalera

Para el caso de estructura principal de cubierta ligera y sus soportes en plantas sobre rasante, no
previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los ocupantes, siempre que se justifique que un fallo
no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometan la
estabilidad de plantas inferiores, se pueden adoptar los valores de la tabla 2.3, de acuerdo con el
articulo 4.2. del Real Decreto 2267/2004, en locales con nivel de riesgo intrinseco bajo, no exigiendo
estabilidad al fuego de los elementos portantes.

Tabla 2.3 - Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes
Nivel de riesgo intrinseco Tipo B Tipo C
Planta sobre rasante Planta sobre rasante
Bajo R-15 NO SE EXIGE
Medio R-30 R-15
Alto R-60 R-30

ion de copia

Los locales de oficinas y administracion y de personal, no les es de aplicacion el DB-SI, dado que no
superan los 250,00 m2 de superficie, tal y como se establece en el art. 3.2 del RSCIEI. En el caso que
superasen los 250,00 m?, la resistencia al fuego de los elementos estructurales viene determinada
por la tabla 3.1 del documento basico de seguridad contra incendios.

tendrd la

3.2. COMPARTIMENTACION

La resistencia al fuego (REI - El) de los elementos constructivos delimitadores de un sector de
incendio respecto a los otros, no sera inferior a la estabilidad al fuego (R) exigida en la tabla 2.2, los
elementos constructivos con funcion portante.

Nivel de riesgo Tipo A Tipo B Tipo C
Planta Planta sobre Planta Planta sobre Planta Planta sobre
sotano rasante sotano rasante sotano rasante
Bajo EI-120 EI-90 EI-90 EI-60 EI-60 EI-30
Medio No se EI-120 EI-120 EI-90 EI-90 EI-60
admite
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Alto No se No se
admite admite

No hay paredes limitadoras de sectores, dado que en este proyecto Unicamente hay un sector y el
resto de las zonas son areas exteriores destinadas a almacenamiento.

EI-180 El-120 El-120 EI-90

Taly como se ha comentado anteriormente, las oficinas tampoco configuran un sector independiente
de la zona de proceso y almacenamiento. La superficie construida destinada a usos administrativos
es de 145,51 m? construidos, inferior a 250 m?, para poder ser considerado un sector de incendios
independiente.

No se han tenido en cuenta franjas cortafuegos en toda la nave al no disponer de diferentes sectores.
Tampoco hay muros o forjados de sectorizacion que hagan encuentros en fachada o cubierta.

Las puertas previstas como salidas de planta o edificio y previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles, con eje vertical y sistema de facil y rpida apertura. Abrira en el sentido de
evacuacion toda aquella puerta prevista para el paso de mas 100 personas. No sera el caso en este
establecimiento. No obstante, se plantean puertas de evacuacion en el sentido de la evacuacién.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen
determinando la clase segln la norma UNE 23727.

- Los productos de revestimiento o acabados superficiales, los suelos, paredes y techos
deben ser:

En suelos: CFL - s1 (M2) o mas favorable. En zonas de almacenamiento de productos
inflamables, se ha de garantizar que los suelos sean planos, de materiales tipo ATFL
segun el RD 842/2013, que permita una perfecta estabilidad de los recipientes.

En paredes y techos: C-s3 d0 (M2) o mas favorable

- Los materiales de revestimiento exterior de fachadas sera C-s3-d0 (M2) o mas favorables.

- Los productos de construccidn, tipos pétreos, cerdmicos y metalicos, asi como los
cristales, morteros y hormigones se consideraran de clase A1 (MO).

- Los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M3) o mas favorables. Si estos no
son continuos, asi como las instalaciones para eliminacién de humos que se instalan en
cubiertas, seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorables.

- No hay puertas que comuniquen diferentes sectores.

- Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los
utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acUstico como los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, etc., deben ser
de clase B-s3 d0 (M1) o mas favorable. Los cables deberan ser no propagadores de
incendio y con emisién de humo y opacidad reducida.

ion de copia

tendrd la

La justificacion de que un producto de construccién alcanza la clase de reaccion al fuego exigida se
acreditard mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE, emitidos por un
organismo de control que cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre. Conforme los distintos productos deban contener con caracter obligatorio el marcado
"CE", los métodos de ensayo aplicables en cada caso seran los definidos en las normas UNE -EN y
UNE-EN ISO. La clasificacion sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Todas las escaleras interiores que sean recorridos de evacuacién cumpliran con las exigencias de la
tabla 2.2 independientemente de que el edificio o sector de incendios se encuentre en los supuestos
de los apartados 4.2 0 4.3 del RSCIEI
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3.3. SECTORIZACION POR FACHADA

Cuando una pared medianera, un forjado o una pared de compartimentacion entre sectores de
incendio encuentre a una fachada, la resistencia al fuego (RF) de esta serd, al menos igual a la mitad
(RF / 2) de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja de anchura no inferiora 1 m.

Sector 1 Sector 4
Pared o
medianeria RF 4 Fatjado RF4
21m
= r z1m
Sector 2 Sector 2
Planta Seccidn

Los materiales de revestimientos exteriores en fachadas y medianeras deben ser de clase de reaccion
al fuego B-s3 d0, o bien de una clase mas exigente desde el punto de vista de la seguridad.

Cualquier punto situado en fachada donde haya aberturas que pertenecen a sectores diferentes
cumpliran con la distancia que marca el CTE-06 o se garantizara que cumple al menos una estabilidad
El-60 en una de las aberturas.

Sector 1
Pared o
medianeris RF4 T
. o
L - X :
A0 e B
<tage b —+ :
P TFTIITE ’f \ l
b
Sector 2 AN Sector 2
SR BN sebxim
SN
NN
NN
Planta Seccion
f::::r:;;::j:r;:.::eu :h":”w"’ Encusntro de una pared o medisneria con
b Ia fachads en la qe existe un sabente

No aplica en el proyecto, por disponer de un Unico sector en el establecimiento industrial.

Se consideran fachadas accesibles de un edificio o establecimiento industrial aquellas que dispongan
de aberturas que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de
incendios.

Las aberturas de la fachada deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del rellano
de ventana respecto del nivel de la planta a la que se accede sea inferior o igual a 1,20
m. Las ventanas de la planta primera estaran a 90 cm de la planta.

- Las dimensiones horizontal y vertical deberdn ser al menos 0.8 m y 1:20 m,
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos (2) aberturas
consecutivas no deberd exceder de 25 m, medidos sobre la fachada. Como puede
observarse en planos la distancia entre ventanas es menor a 25 m y las dimensiones de
las mismas son de 0,98 m de altura, siendo estas corridas.

- No se han de instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichas aberturas, a excepcion de los elementos de

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
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seguridad situados en las aberturas de planta, la altura de evacuacién de las cuales no
exceda de 9 metros.

En fachadas no se proyecta ningun obstaculo que impida el acceso a las mismas.

3.4. SECTORIZACION POR CUBIERTA

En cuanto la medianera, forjado o una pared de compartimentacién del sector de incendio acometa
a la cubierta la resistencia al fuego de esta sera por lo menos igual a la mitad de la exigida al elemento
constructivo en una franja de 1 m.

No aplica en el proyecto, por disponer de un Unico sector en el establecimiento industrial.

3.5. SECTORIZACION DE LOS ESPACIOS OCULTOS Y PASOS DE INSTALACIONES

Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio con un espacio
exterior a él seran sellados de modo que mantengan una resistencia al fuego que no serd menor de:

- La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de
canalizaciones de aire de ventilacidn, calefaccion o acondicionamiento de aire.

- Laresistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de
paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

- La mitad de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de
orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

- Laresistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de
paso de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

- La mitad de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de
registro de "patinillos” de instalaciones

- Laresistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de
galerias de servicios comunicadas con el sector de incendios.

- Laresistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas
de cierre automatico de huecos verticales de manutencién, descarga de tolvas o
comunicacion vertical de otro uso.

Cuando las tuberias que atraviesen un sector de incendio estén hechas de material combustible o
fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio interno que deja la tuberia al fundirse o
quemarse también queda sellado.

ion de copia

Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como horizontales, que atraviesen elementos
de compartimentacién y la funcion de la que no permita el uso de compuertas (extraccién de humos,
ventilacién de vias de evacuacién, etc.), Debera ser resistentes al fuego o estar adecuadamente
protegidos en todo su recorrido con el mismo grado de resistencia al fuego que los elementos
atravesados, y ensayados conforme a las normas UNE-EN aplicables.

tendrd la

No aplica en el proyecto, por disponer de un Unico sector en el establecimiento industrial.

3.6. SECTORIZACION RESPECTO A VECINOS
No aplica en este proyecto, pues es un establecimiento tipo C con areas exteriores de tipo D y E, tal
y como se ha descrito anteriormente.

3.7. REACCION AL FUEGO DE REVESTIMIENTOS INTERIORES Y EXTERIORES DE FACHADAS

Los productos de revestimiento o acabados superficiales han de cumplir con las exigencias de
comportamiento al fuego de los productos de construccion segtn la UNE 23727 y UNE -EN 13501-
1:
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V

Revestimientos Clasificacion

Suelos CFL-s1 (antes M2) o mas favorable

Paredes y techos C-s2 d0 (antes M2) o mas favorable

Productos situados a falsos techos B-s3 d0 (antes M1) o mas favorable

3.8. JUSTIFICACION DE LA ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y
RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DELIMITADORES DE SECTORES

Aplicando los distintos criterios para establecer la estabilidad estructural requerida en los diferentes
sectores de incendios, podemos determinar los siguientes resultados:

Resistencia de
los elementos Franja Puertas
SECTOR ZONA o . entre  [Cumple
delimitadores minima
sectores
entre sectores
Sector 1 | Produccién, almacenamiento y 5
servicios auxiliares
AREA 1 | Almacén gases inflamables, Si
inertes y comburentes
AREA2 | Almacén de botellas vacias Si
AREA 3 | Zona Depbsitos criogénicos, Si
bombeo y gasificacion
AREA 4 | Zona Atex Si
AREA5 | Zona Aparcamiento Si

4. PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS

ion de copia

Para la determinacion de la proteccion activa contra incendios se han adoptado las medidas
requeridas en el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. Los equipos contra incendios de
los que dispondra el establecimiento se someteran a revisiones peridédicas de mantenimiento,
cumpliendo de esta manera con todo lo que establece el Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo, por
el que se aprobo el Reglamento de instalacion instalaciones de Proteccién contra Incendios.

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

4.1. SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIOS

En el punto 3 del anexo Ill del Reglamento de Seguridad contra Incendios de los establecimientos
industriales se muestran las condiciones que deben darse para la instalacién de sistemas automaticos
de deteccion:

Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo int. Medio Riesgo int. Medio
Actividad diferente de $>300m? $>2.000m? $>3.000m?
almacenamiento - Riesgo int. Alto Riesgo int. Alto
$>1.000m? $>2.000m?
. . Riesgo int. Medio Riesgo int. Medio
> 2
Actividad de almacenamiento S>150m <>1.000m?2 <>1 500m?2
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Riesgo int. Alto Riesgo int. Alto
S>500m? $>800m?
Superficie . .
ZONA construida N|.veI de Nece5|dfaldes
) riesgo deteccion
(m)
Sector 1 | Produccién, almacenamiento y servicios auxiliares 1.152,02 BAJO NO
AREA 1 | Almacén gases inflamables, inertes y comburentes 623,77 ALTO NO
AREA 2 | Almacén de botellas vacias 63,61 BAJO NO
AREA 3 | Zona Depdsitos criogénicos, bombeo y gasificacion | 108,88 BAJO NO
AREA 4 | Zona Atex 18,81 MEDIO NO
AREA 5 | Zona Aparcamiento 145,51 BAJO NO

Por tanto, segun los calculos realizados no sera necesario dotar de una instalacion de deteccién de
incendios.

En el caso que el titular de la actividad decida realizar la instalacion se tendré en cuenta las siguientes
observaciones.

La instalacion estara comandada por una central que se situara en el puesto de control, en una zona
donde haya siempre personal que la pueda controlar. Desde la central se efectuara una distribucién
de circuitos por el techo de la planta, colocando cajas de derivacion en el lugar donde se prevé la
instalacién de algun elemento a conectar.

Las alarmas que genere la central se realizaran mediante sirenas acusticas, la sefial se accionara
automaticamente desde la central o bien de forma manual desde los pulsadores. Se colocaran en el
interior del edificio, asi como en el exterior del establecimiento.

Las lineas de deteccion se cerraran en bus sobre la central para garantizar una mayor seguridad en
caso de corte en las lineas. Estas lineas de deteccidén se conectaran a la central automética de
deteccion de incendios. La central sera la encargada de realizar todas las acciones pertinentes en
funcién de la sefal que reciben los detectores y / o pulsadores manuales.

La central automatica de deteccidn de incendios sera, como minimo, de 2 lazos, con capacidad hasta
191 elementos por cada lazo, microprocesador con teclado de mando incorporado, cédigo de acceso,
pantalla con display LCD para visualizacion de incidencias, salida para transmision de alarma a
distancia, sirena electrénica de dos tonos, fuente de alimentacidn y baterias estancas de Ni / Cd de
emergencia para funcionamiento de 1 hora en alarma y 72 horas en reposo.

Los pulsadores seran direccionables con funcionamiento directo, montaje visto con caja roja.
Electrénica protegida. Direccionamiento automatico individual. Indicador de accién incorporado.

La instalacion de las lineas de deteccion se efectuara mediante hilo trenzado y apantallado, de
seccion y tension adecuada segun recomendaciones del fabricante del material de deteccion
instalado. El cableado se colocara en bandeja exclusiva para el cableado de comunicaciones. Las
bandejas discurriran sobre falso techo, fijadas sobre una estructura metalica prevista para este fin.
Las bandejas seran de varilla de acero galvanizado en caliente. Las derivaciones hasta los elementos
de deteccion se realizaran bajo tubo rigido de en ejecucion de superficie y bajo tubo flexible en
ejecucion empotrada.
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Los detectores transformaran presencia de humo o el aumento de la temperatura en una sefal
eléctrica. Los detectores se escogeran en funcién de las zonas de trabajo (dpticos,
termovelocimétricos, de barrera, etc.).

Los detectores Opticos tienen un area de influencia de unos 80 m2 aproximadamente, o 60 m2, en
funcion de la altura de colocacion. Se situardn entre ellos alrededor de 9 m de distancia. En zonas de
paso la distancia entre ellos no sera superior a los 15 metros.

Las caracteristicas de los detectores deben cumplir con lo siguiente:

- Reaccionara muy bien a una amplia gama de tipos de incendio.

- Llevard analisis dinamico de sefial del sensor "Humo" en el mismo detector.

- Dispondra de Algoritmos de deteccidn, para aplicaciones especificas almacenados en el
procesador del detector.

- La seleccién de comportamiento de reaccion, parametrizacion, se realizara desde la
central.

- La seguridad de funcionamiento sera altamente fiable, mediante el procesamiento de la
informacion recibida en el detector y la inteligencia distribuida del sistema.

- Los algoritmos de diagndstico estaran incorporados con autocomprobacién automatica.

- Dispondra de compensacion automatica para evitar suciedades.

- Tendrd alta resistencia a:

- Interferencias electromagnéticas

- Humedad y corrosién

- Se integrara perfectamente en todo tipo de ambientes y decoraciones. Su material sera
seguro y respetara el medio ambiente.

4.2. SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS

En el punto 4.1 del anexo Ill del Reglamento de Seguridad contra Incendios de los establecimientos
industriales se muestran las condiciones necesarias para la instalacion de sistemas manuales de

alarma.
Zona almacenamiento S> 800 m? Asi como, cuando no se requiere la
8 instalacion de sistemas automaticos de
E Zona de produccién S> 1000 m? deteccion de incendios, segun el apartado
- 3.1 de este anexo.

tendrd la

Segun el punto 4.2 los pulsadores de alarma se situaran junto a cada salida de evacuacion del sector
de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta el pulsador no sera superior
a 25 metros.

Por tanto, en este establecimiento serd necesaria la colocacion de pulsadores manuales de

incendios
ZONA N|.vel de Nece5|§i?d Necesidad
riesgo detecciébn | pulsadores
Sector 1 | Produccién, almacenamiento y servicios auxiliares BAJO NO S|
AREA 1 | Almacén gases inflamables, inertes y comburentes ALTO NO S|
AREA 2 | Almacén de botellas vacias BAJO NO S|
AREA 3 | Depdsitos criogénicos, bombeo y gasificacion BAJO NO Sl
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AREA 4 | Zona Atex MEDIO NO S|

AREA 5 | Zona Aparcamiento BAJO NO S|

4.3. SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA

Segun el punto 5 del anexo Ill del Reglamento de Seguridad contra Incendios de los establecimientos
industriales se instalard un sistema de comunicacién de alarma si la suma de todos los sectores de
incendio es superior a 10.000 m?.

En este establecimiento no sera necesaria su instalacion.

4.4. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Serd necesaria la instalacion de una red de distribucion de agua para el abastecimiento de las BIES,
dado que se necesita la instalacion en el area exterior de almacenamiento de gases inflamables. Para
el enfriamiento de las botellas a presion en el interior de la nave, en caso de se produzcan
incrementos de temperatura durante su manipulacién, se dispondran varios puntos de toma de agua
para el enfriamiento de las mismas, tal y como se indica en el art. 5 de la ITC MIE-APQ-5.

El suministro de agua contra incendios para abastecimiento de las BIES se realiza a partir de la red
comun de suministro de agua de la red de suministro de la autoridad portuaria, la cual satisface las
necesidades de presion y caudal en la acometida de la parcela.

En la toma de la acometida, se dispondra de una red separativa para toda la red de proteccion contra
incendios, con contador independiente. Asi mismo, se dispondra de un regulador de presién para
calibrar la presion de entrada de la red, a la necesaria, a fin de satisfacer las necesidades de presién
de los equipos de proteccion contra incendios (bocas de incendio equipadas).

4.5. HIDRANTES PROPIOS

En la tabla 3.1 del anexo Il del Reglamento de Seguridad contra Incendios de los establecimientos
industriales se muestran las condiciones que deben darse para la instalacion de hidrantes exteriores,
que, en funcion de la configuracion del edificio, de la superficie del area de incendio, y del nivel de
Riesgo intrinseco.

ion de copia

tendrd la

Riesgo intrinseco Tipo A Tipo B Tipo C
Bajo S > 1.000* S 2 3.500 No se exige
Medio S > 300 m? S 2 2.500 S > 3.500
Alto No admitido S 2 1.000 S > 2.000

En el presente proyecto no sera necesaria la instalacion de hidrantes exteriores propios ya que
segun la tabla 3.1 del RSCIEI-2004 se trata de un edificio Tipo C, con sector de riesgo bajo y areas
exteriores que no le aplica.

4.6. EXTINTORES PORTATILES
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Se instalaran extintores de incendio portatiles en el sector y las areas exteriores, segun se refleja en
el art. 8 del anexo Il del Real Decreto 2267/2004. Se seleccionaran segun la tabla | - 1 del apéndice
1 del Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RD 513/2017, de 22 de mayo) y
en la zona de gases inflamables, comburentes y inertes se aplicaran las condiciones de la ITC MIE-
APQ-5.

Estaran ubicados de acuerdo con lo que dice la norma UNE 23110-75, colocados a una altura maxima
de 1,20 metros del suelo, en lugares visibles, de facil acceso y debidamente sefializados.

Los extintores seran de acero embutido con tapén cromado, timbrado por la Delegacién Provincial
del Ministerio de Industria a 20 Kg/cm?. Deben disponer de una valvula de seguridad en 17 Kg/cm?,
con un alcance de 6 m y dotado de un sistema percutor.

Se colocaran de forma que permita mantener una zona libre de obstaculos de manera que se facilite
la maniobra y su distribucién sera tal que el recorrido maximo horizontal desde cualquier punto del
sector de incendio hasta el extintor no supere los 15 metros.

Segun la tabla 3.1 del anexo Ill del Reglamento para Riesgo Medio la eficacia minima del extintor
sera de 21A- 113B y el area maxima protegida del sector sera hasta 400m? (un extintor de mas por
cada 200m?, o fraccién en exceso).

Los agentes extintores se seleccionan de acuerdo al tipo de combustible o tipo de fuego que se
pueda dar, teniendo en cuenta la tabla 3.1 del Reglamento de instalaciones de proteccion contra

incendios:
Clase |Tipo de fuego Agente extintor idoneo
A de soélidos con formacion habitual de | Agua pulverizada, polvo polivalente, espuma
brasas fisica *
B de liquidos o sélidos licuables Polvo BC, Polvo polivalente, Espuma fisica *,
CO,
C de gases Polvo BC, Polvo polivalente

* En presencia de tension eléctrica no se empleara agua ni espuma fisica, Unicamente CO,.

Extintores méviles de CO; de 5 kg de eficacia 34 B para Riesgos eléctricos. Se dispondran en sala de
maquinas y de cuadros eléctricos. En cuanto a su emplazamiento, se procurara instalar los extintores
en las proximidades de accesos a recintos y salidas principales en el exterior, en lugares de facil
visibilidad y se fijardn sobre soportes o pardmetros, muros verticales o pilares, de manera que su
parte superior quede a 1,2 m del suelo como méaximo.

ion de copia
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Se asegurara que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta llegar al extintor
mas cercano no exceda de 15 m.

SECTOR 1

El combustible existente en la nave, es en su mayoria sélido, por lo que el tipo de fuego serad “A" y
por tanto se seleccionara como agente extintor el de polvo ABC, con extintores de eficacia minima
21A.

Siendo la nave un sector de incendio de riesgo BAJO y teniendo en cuenta que el recorrido efectivo
entre ellos no debe ser superior a 15 metros, se dotara a la nave de un total de 7 extintores de tipo
ABC y, adicionalmente se instalaran 6 extintores de CO; en las zonas con material informatico y en
las proximidades de cuadros eléctricos de distribucion.

En la zona de almacenamiento interior de los gases comburentes e inertes, al ser de categoria 3 se
han considerado la ubicacidon de cuatro unidades BC con eficacia minima de 89B (extintores de CO,).
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AREA EXTERIOR 1 - ALMACENAMIENTO INFLAMABLES, INERTES Y COMBURENTES

Esta Area tiene como material combustible las botellas de hidrégeno puro y mezclas de hidrégeno y
argon al 40% de hidrégeno y acetileno.

Como la carga de fuego que aporta el hidrégeno es mayor del 90% (100%) de la carga del sector, se
determinara la dotacién de extintores de acuerdo con la ITC MIE-APQ5, estableciendo la siguiente
dotacion de extincidn: 5 extintores de eficacia 144 B (ver nota 10)

(10) Se dispondra de una eficacia de extincion de 288B por cada 1.000 Nm? de gas

Cantidad de gases inflamables

N° de N° de Kg de Poder calorifico | Contenido | Contenido
jaulas botellas GAS combustible (MJ/Kqg) Nm3 total
22 352 Acetileno B-40 87 50,2 744 2.617,44
9 144 H2 B-50 0,75 142 833 1.200,00
9 144 H2-mix B-50 0.3 142 8,90 1.281,60
TOTAL GASES INFLAMABLES 5.099,00

Considerando el contenido total de 5.099,04 Nm3, con la relacidn anterior serdn necesarios 7
extintores de eficacia 233B-C

AREA EXTERIOR 4 - ZONA ATEX

Esta Area tiene como material combustible las botellas de hidrégeno puro y mezclas de hidrégeno y
argén al 40% de hidrégeno.

Como la carga de fuego que aporta el hidrégeno es mayor del 90% (100%) de la carga del sector, se
determinara la dotacién de extintores de acuerdo con la ITC MIE-APQ5. Aunque las botellas, tanto
de los bloques fuente de hidrégeno, como del proceso de llenado no computan en calculo de la
categoria de los almacenamientos, su cdmputo es analogo a la categoria 3 y por tanto, se establece
la siguiente dotacién de extincion:

ion de copia

« 4 extintores de eficacia 89 B (extintores de CO,).

4.7. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

tendrd la

Segln lo establecido en el Apéndice 3, punto 9 "Sistemas de bocas de incendios equipadas”
del RD 2267/2004, no sera necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas en los
sectores de los establecimientos industriales de edificios Tipo C cuando su nivel de Riesgo sea

0/2023 14:37:56 (UTC)
15:57:32 (UTC)

BAJO.

Riesgo intrinseco Tipo A Tipo B Tipo C Areas exteriores

Bajo No se exige No se exige * No se exige

Medio S 2500 S > 1.000 No se exige

S >300m?
S 2 5.000
Alto S 2200 S 2500 o reglamentacién especifica.
Aplica ITC MIE-APQ-5 **
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** En la zona de almacenamiento de categoria 5, aplica la formula nim. de BIE = 2 + (Q - 2.000)

/ 2.000.
num. de BIE = 2 + (Q - 2.000) / 2.000 2 + (5.099 - 2.000) /2.000
Num. BIE = 2 + (5099 - 2000) /2000 = 3,5495 Corresponden 4 unidades
ZONA cSctJ:set:Elccljea Nivel de ) Necesidad
(m?) riesgo BIEs
Sector 1 | Produccién, almacenamiento y servicios auxiliares 1.152,02 BAJO NO *
AREA 1 | Almacén gases inflamables, inertes y comburentes 623,77 ALTO S| **
AREA 2 | Almacén de botellas vacias 63,61 BAJO NO
AREA 3 | Zona Depdsitos criogénicos, bombeo y gasificacion | 108,88 BAJO NO
AREA 4 | Zona Atex 18,81 MEDIO NO
AREA 5 | Zona Aparcamiento 145,51 BAJO NO

En el establecimiento se instalaran unidades de 25 mm de didmetro de 20 metros de longitud de
manguera y 5 metros de alcance del chorro de agua.

Tipo BIEs | Presion dindmica de | Caudal instantaneo Reserva de agua
salida (minutos) - (m3)
BIE 25 2 a 5 kg/cm? 2 x 100 = 200 I/min 60 12,0 m?

Desde cualquier punto, el recorrido hasta un BIE es inferior a 25 m y entre ellas hay una distancia
maxima de 50 m. Se situaran a menos de 5 m de la salida del sector, siempre que fisicamente sea
posible.

La red de tuberias para alimentar cada una de las BIES estara realizada con tubo de acero negro
estirado sin soldadura de los diametros especificados en planos adjuntos, pintada de color rojo
normalizado. Estaran compuestas por armario metalico de acero pintado para situar adosadas a
pared, dotadas de 20m lineales de manguera de tipo semirrigida de didmetro 25mm. La devanadera
sera metalica y las boquillas tendran tres posiciones de funcionamiento: rayo, pulverizacién y cierre
con conexion fija a la manguera.

ion de copia
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tendrd la

Tendran valvula de corte, con toma de conexidn para mandémetro y valvula automatica en el centro
de la devanadera, por lo que, en desarrollar los tres primeros metros, se de paso automatico a la
salida de agua.

4.8. INSTALACION DE COLUMNA SECA

En el punto 10 del anexo del Reglamento se detalla que se instalaran sistemas de columna seca en
los establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco medio o alto y la altura de evacuacioén es
de 15 m o superior.

No se aplica en el presente proyecto
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4.9. INSTALACION DE ROCIADORES AUTOMATICOS

No seran necesarios en este establecimiento. No se superan los limites establecidos en el punto 11
del anexo lll del Reglamento de Seguridad contra Incendios de los establecimientos industriales.

Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo int. Medio Riesgo int. Medio
Actividad diferente de Riesgo Medio S > 2.500m? S > 3.500m?
almacenamiento $>500m? Riesgo int. Alto Riesgo int. Alto
S > 1.000m? S >2.000m?
Riesgo int. Medio Riesgo int. Medio
. . Riesgo Medio S > 1.500m? S >2.000m?
Act I t
ctividad de almacenamiento $>300m? Riesgo int. Alto Riesgo int. Alto
S > 800m? S > 1.000m?

No se aplica en el presente proyecto.

4.10. SISTEMAS DE AGUA POLVORIZADA, ESPUMA FiSICA, EXTINCION POR POLVO

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracion, contenido, proceso y
ubicacion del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su
estructura, y evitar los efectos del calor de radiacion emitido por otro riesgo cercano.

La instalacion de agua para enfriamiento de los depdsitos en el interior de la nave se ha considerado
a través de la instalacion de bocas de incendio para asegurar este cometido.

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores de incendio y &reas de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccién
contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas (articulo 1 de este reglamento)
y, en general, cuando existan areas de un sector de incendio en las que se manipulan liquidos
inflamables que, en caso de incendios, puedan propagarse a otros sectores. Segln las
consideraciones de la ITC MIE-APQ-5 no aplica en este establecimiento.

Se instalaran sistemas de extincién por polvo en aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva
su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion contra incendios
en actividades industriales sectoriales o especificas (articulo 1 de este reglamento). Segun las
consideraciones de la ITC MIE-APQ-5 no aplica en este establecimiento.

ion de copia

4.11. SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

tendrd la

Todas las salidas, tanto de uso habitual como de emergencia, asi como todos los medios de
proteccién contra incendios de utilizacibn manual estan sefalizados teniendo en cuenta el
Reglamento de Sefalizacion de los Puestos de Trabajos (RD 485/1997).

El establecimiento dispondra de alumbrado de emergencia en todos sus sectores de incendio,
especialmente en las vias de evacuacion.

Contaran con alumbrado de emergencia los locales y emplazamientos de cuadros eléctricos, centros
de control y mando de las instalaciones técnicas de servicios o de los procesos productivos de la
industria. Asimismo, los locales o emplazamientos de los cuadros de control de los sistemas de
proteccién contra incendios.

El sistema de alumbrado de emergencia esta constituido por aparatos autonomos que entran en
funcionamiento al detectar un fallo del 70% en la tensién nominal de servicio. Tienen una autonomia
de funcionamiento de una hora como minimo y proporcionan una luminancia de 5 Ix en los pasillos
y locales mencionados anteriormente.
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La sefializacion de los medios manuales de extincidon contra incendios se realizara mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1, UNE 23034 y UNE 23035.

5. EVACUACION DE LOS OCUPANTES

Se aplicara el calculo de ocupacion por la zona industrial segtin RSCIEI y dada la coexistencia de otros
usos (administrativo, laboratorio) se aplicara para ellos lo que se establece en el DB Sl seccion 3.
5.1. CALCULO DE OCUPACION

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales, se
determinara su ocupacion (P) deducida de las siguientes expresiones:

« P=110p, cuando p < 100

« P=110+ 1,05 (p-100), cuando 100 < p < 200
« P=215+ 1,03 (p-200), cuando 200 < p < 500
e« P =524+ 1,01 (p-500), cuando 500 < p

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la
documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad. Los valores obtenidos para P,
segun las anteriores expresiones, se redondearan al entero inmediatamente superior.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacién de establecimientos industriales, se
determinara la ocupacion P segun:

P=1,10 x p (para p<100 personas, tal y como es nuestro caso)
Donde: P=ocupacién de célculo
p=ocupacién de personal que aparecera en la documentacion laboral.

El calculo de p, dado que se desconoce la posible evolucién del negocio, se estima un maximo de 5
trabajadores en el area de almacén y proceso.

La ocupacion sera por tanto P=5,5

En lo referente a oficinas y resto de zonas, la ocupacién se determinara en funcion de la ocupacion
tedrica marcada en el documento DB-SI 3 del CTE, de ésta manera y para las oficinas se marca una
ocupacion de 1persona/10 m?,

SECTOR 1
Ratio Ocupacion

PLANTA BAJA
Laboratorio persor.'nal

33,93 10m?*/persona trabajo
Descanso 14,07 10m?/persona alternativo
Vestuario M 13,80 3 m*/persona alternativo
Vestuario H 15,44 3 m%/persona alternativo
Entrada principal 22,83 alternativo
Zona 2 - AlImacenamiento gases
comburentes 108,88 40m?/persona
Zona 4 - Aimacenamiento embalajes
para hielo seco y otros 125,71 40m2/persona
Recargas gases inertes y comburentes 2

220,04 40m*®/persona
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Zonas de paso 406,37 alternativo alternativo
PLANTA ALTILLO

Despacho 1 29,81 10m?/persona 4
Despacho 2 43,84 10m?/persona 4

Sala de reuniones 22,99 2m2/persona 10

Aseo 3,80 3 m%/persona alternativo
Recibidor 8,18 10m?*/persona alternativo
Sala de espera 14,19 2m?/persona alternativo

1.083,84 23

La ocupacion maxima de calculo es de 23 personas, cosa que realmente serd dificil que en el

establecimiento lleguen a concurrir las mismas.

5.2. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Segun el articulo 6.2 del Reglamento, se tendra en cuenta todo lo expuesto en el articulo 7 de la
NBE-CPI1/96, pero como esta derogada aplicara el capitulo 3 de la seccion 3 del DB-SI. Segun la tabla
3.1 de este apartado se muestran al nimero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacién.

Las puertas y pasos tendran una anchura minima de 0,80 m

Puertas, pasos y rampas

ion de copia
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A>P /200 @ 2080m

5 (proceso + almacenamiento) + 18 (administracién) = 23 personas/200 = 0,12 m

(1) Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de
50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar

sobre mas de un mecanismo.

(2) Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE EN 179:1997, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria utilizan con frecuencia la puerta, asi como los de barra horizontal de

empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE 1125:1997, en caso contrario.
(3) Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

(4) Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100

personas en los demas casos, o bien
(5) Prevista para méas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

(6) Para la determinacion del niUmero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los

criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

(7) Cuando existen puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el caso de fallo de
suministro eléctrico, mediante la aplicacién manual de una fuerza no superior a 14 kg. La anchura til
de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento, debe estar

dimensionada para la evacuacion total prevista.

(8) Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo
de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas

abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el parrafo anterior.

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20 m.
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Las puertas a instalar de evacuacion seran de 80 cm, con apertura hacia el exterior y barrera
antipanico (opcional).

No se dispondra de puertas automaticas ni giratorias.

Segun el articulo 6.2 del Reglamento, las distancias méaximas de los recorridos de evacuacién de los
sectores de incendio de los establecimientos industriales no superaran los siguientes valores:

Longitud del recorrido de evacuacion segin el nim. de salidas
Riesgo Una salida Unicamente Dos salidas alternativas
Bajo 35m 50 m
Medio 25m 50 m
Ato | - 25m

Las puertas que delimitan diferentes sectores de incendio seran EI30-C5. En el caso de tener puertas
que por proceso precisen de estado siempre abiertas y deberan tener en caso de incendio con un
dispositivo electroiman o sistema se cierre automaticamente el sector conectado a la alarma de
incendios y su resistencia al fuego sera de EI60, al igual que las divisorias delimitadoras del sector.
En este caso no se aplica.

Como se puede comprobar en los planos que se adjuntan, en ningln punto del establecimiento se
sobrepasan estos valores. El sector dispone de tres salidas peatonales, tal y como quedan grafiadas
en los planos aportados.

5.3. PROTECCION DE ESCALERAS Y VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

La escalera existente es de evacuacion descendente. La altura de evacuacion es inferior a 10 m. por
lo que las escaleras no sera necesario que sean de tipo "escalera protegida". En este caso, solo hay
una escalera procedente la zona de oficinas.

Las escaleras tendran una anchura superior a la que se especifica a continuacion, segun el DB-SI del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

ion de copia

Anchura segun evacuacion prevista
< 25 personas < 50 personas > 50 personas

0,80 m 0,90 m 1,00 m

tendrd la
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura Gtil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un niumero de personas:

<25 | s5 | <100 [ >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100"
aparcamiento ;
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria = @ . 2
Publica concurrencia y Comercial 0.60 0.80 .00 1,10

Sanitario Zonas destinadas a pacientes intemos o
extemos con recomdos que obligan a giros 1.40
de B0° o mayores
Otras zonas 1.20
Casos restantes 080? | 090® 1,00
ESCALERA EVACUACION TIPO Anchura minima
Escalera 1 Descendente Evacuacion planta altillo 0,80

A lo largo de los recorridos de evacuacion, excepto los que sirvan a menos de 10 personas vinculadas
a la actividad que se desarrolla en el edificio, las escaleras cumpliran las siguientes condiciones:

C

Cada tramo tendra de tres (3) peldafios como minimo y no podra salvar una altura mayor
de 2,80 m cuando esté previsto para la evacuacion de mas de 250 personas, o mayor de
3,20 m en el resto de los casos. CUMPLE

En escaleras con trazado recto, la dimensién de los rellanos intermedios, medida en el
sentido de la evacuacion, no serd menor que la mitad de la anchura del tramo de la
escalera, ni menor de un (1) metro. CUMPLE

La relacion (c/h) sera constante a lo largo de toda la escalera y cumplira la relacién,
60 <=2 x ¢ + h, donde: CUMPLE

. es la dimension de la contra- pisada que se encontrara comprendida entre 13y 18,5 cm.

h: Es la dimension de la pisada, que serd como minimo de 28 cm.

Se dispondra de pasamanos al menos en un lado de la escalera y en ambos lados cuando
su anchura libre sea igual o mayor de 1,20 m o se trate de una escalera curva. Deberé
disponerse de pasamanos intermedios cuando la anchura libre sea mayor de 2,40 m. Es
recomendable que el inicie los pasamanos intermedios en tramos de escalera evite en lo
posible riesgos para los ocupantes. También es aconsejable prolongar los pasamanos
laterales en todo el recorrido posible de los rellanos. CUMPLE

Si el pavimento tiene perforaciones, las dimensiones de estas no permitiran el paso
vertical de una esfera de 8 mm de didmetro. Es aconsejable que el pavimento de las
escaleras sea anti - deslizante. Las escaleras de acceso / salida del local sirven a menos
de 10 personas vinculadas a la actividad que se desarrolla en su interior.

5.4. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se acondicionaran los pasillos mediante sefalizacion y alumbrado de emergencia. Se mantendran
libres y nunca podran quedar totalmente bloqueados. Se instalaran luces de emergencia en las salidas
indicando el camino de evacuacién mas corto. Los rotulos de sefializacion estaran colocados cerca
de las luces o encima de ellas. El nivel luminoso de las dependencias se ajustara a la prescripcion del
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

En general para todo el establecimiento, la sefializacion de las salidas y recorridos de evacuacion sera
mediante carteles normalizados y luminarias autdbnomas de emergencia de potencia y nimero

CUNOVESA, S.L.

GAS_ZIE_Zierbena
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suficiente para garantizar una iluminacién minima de 3 lux en los recorridos de evacuacién y de 5 lux
en los locales que dispongan de cuadros de control de las instalaciones técnicas de servicios, mandos
de las instalaciones de proceso, centros de control de los sistemas de proteccién contra incendios.

Se realizara mediante equipos auténomos con bateria propia de Cadmio-Niquel, cargandose de la
red cuando no estan de servicio. Su puesta en marcha se realizara automaticamente cuando falla la
tension del servicio. Dispondran de una autonomia de una hora.

La instalacion de los sistemas de alumbrado cumplira con las siguientes condiciones:

- Sera fija y estara dotada de fuente propia de energia que entrara en funcionamiento al
producirse un fallo del 70% de la tensién nominal de servicio.

- Mantendra las condiciones de servicio durante 1 hora como minimo desde el momento
en que se produce la quiebra.

- Proporcionaran una luminancia de 3 lux como minimo en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion.

- En los locales con cuadros o centros de control de instalaciones o de proceso se
dispondra de luminancia minima de 5 lux.

Las caracteristicas exigibles a los aparatos seran las establecidas en la norma UNE 20062-73 y UNE
20392-75.

6. SISTEMA DE EVACUACION DE HUMOS

El establecimiento industrial cumplira con lo que exige el articulo 7.1 del Anexo Il del Real Decreto
2267/2004, de 3 de diciembre y la Instruccién Técnica Complementaria SP 112: 2012 que establece
los sistemas de control de temperatura y evacuacién de humos en los establecimientos industriales.
Dado que el Riesgo intrinseco de incendio de la actividad es BAJO, no se aplica el calculo de la
ventilacién segun UNE 23-585. Asimismo, de acuerdo con mismo articulo indicado
anteriormente, no es necesario sistemas de ventilacion y eliminacion de humos y gases de

combustion.
Riesgo Actividad Superficie Planta bajo rasante |Planta sobre rasante
s B S > 2.000 m? Segun UNE 23-585 | Segun UNE 23-585
Produccion
z S < 2.000 m? 0,5 m?/150 m? 0,5 m2/200 m?
MEDIO
) S > 1.000 m? Segun UNE 23-585 | Segun UNE 23-585
: Almacenamiento
z S < 1.000 m? 0,5 m2/100 m? 0,5 m2/150 m?
) S > 1.000 m? Segun UNE 23-585 | Segun UNE 23-585
Produccion
ALTO S < 1.000 m? 0,5 m?/150 m? 0,5 m2/200 m?
) S > 800 m? Seguin UNE 23-585 | Segun UNE 23-585
Almacenamiento
S < 800 m? 0,5 m?/100 m? 0,5 m2/150 m?

Si se ha de considerar el que se establece en el art. 5 de la ITC MIE-APQ-5 para las zonas de
almacenamiento en cuanto a la ventilacion. Para las areas de almacenamiento cerradas la ventilacién
sera suficiente y permanente de modo que esté libre de gases o vapores peligrosos, para lo cual se
deberad disponer de aberturas o huecos con comunicacion directa al exterior, distribuidos
convenientemente en zonas altas y bajas. La superficie de estos huecos no debera ser inferior a 1/18
de la superficie total del suelo del 4rea de almacenamiento.
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7. CONDICIONES DEL ALMACENAMIENTO

El establecimiento industrial cumplira con lo que exigen los puntos 8.1 y 8.2 del Anexo Il del Real
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre. En este caso el sistema de estanterias es independiente y
manual.

El almacenamiento de gases en recipientes a presion de los productos acabados ha de cumplir con
las condiciones establecidas en la Instruccién técnica complementaria MIE APQ-5. No aplica a los
almacenes ubicados en las plantas de carga de gases, destinadas a realizar actividades de clasificacién,
envasado, inspeccion, control de calidad, cargas preparadas y preparacion de cargas.

Tampoco aplica a los almacenamientos de los recipientes criogénicos abiertos, extintores de
incendios, asi como los equipos, maquinaria y objetos que contengan gases.

Ni a los recipientes en uso y de reserva imprescindibles para la continuidad interrumpida del servicio.
A estos, si que les aplica el art. 9 de la ITC MIE-APQ-5 que habla de la correcta utilizacién y
manipulacién de estos. Dicho articulo hace un desglose exhaustivo de las condiciones de trabajo
para estas zonas y recipientes.

Las estructuras de las estanterias no formaran parte de la estructura del edificio, ni estaran ancladas
a estos, por lo que seran totalmente independientes.

Los materiales que componen las estanterias (bastidores, largueros, paneles, etc.) son de clase A1
(MO). Los revestimientos pintados o cincados de sus estructuras son de clase BS3 d0 (M1).

8. ESPACIO EXTERIOR SEGURO

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacién de los ocupantes del edificio, debido a
que cumplen las siguientes condiciones:

- Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de
seguridad.

- Se puede considerar que la condicidén se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante
de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0.5 P m?
dentro de una zona delimitada con un radio 0.1P m de distancia desde la salida del
edificio, siendo P el nUmero de ocupantes donde la evacuacion esté prevista por la salida
en cuestion. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario comprobar esta
condicion.

- Permite una amplia dispersion del calor, el humo y gases producidos por el incendio.

Permite el acceso de los efectivos de bomberos y otros medios de ayuda a los ocupantes

que, en cada caso se consideren necesarios.

- La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre
que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente
independiente de la del edificio, con salida al espacio exterior seguro por lo que un
incendio no pueda afectar simultdneamente a ambos.

ion de copia
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En el exterior de la nave industrial se dispone de un espacio exterior seguro y se cumple las distancias
de seguridad tanto entre zonas de almacenamiento de gases inflamables a otros gases, como de
edificio a las areas de almacenamiento exterior, a via publica, a otros edificios habitados o a servicios
internos, tal como queda establecido en las tablas Ill, IV y V del art. 6 de la ITC MIE-APQ-5.

9. ACCESIBILIDAD PARA BOMBEROS

9.1. APROXIMACION Y ENTORNO
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El establecimiento objeto de proyecto, es de tipo C con areas exteriores de tipo D y E. Las condiciones
del entorno del edificio son excelentes con respecto a la facilidad de acceso de los servicios de
bomberos y la utilizacién de los equipamientos de extincidon de incendios. Los viales de aproximacién
hasta las fachadas accesibles los establecimientos industriales, asi como los espacios de maniobra
deben cumplir las siguientes condiciones:

- Anchura minima libre: 5 m.
- Altura minima libre o galibo 04:50 m.
- Capacidad portante del vial: 2.000 kp/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos de la cual deben ser de 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre pera circulacién
de 7,20 m.

9.2. FACHADAS ACCESIBLES

Se define como fachada accesible aquella que puede ser usada por los servicios de socorro en su
intervencidn. Esta intervencion de salvamento debe ser factible en todos los niveles del edificio, ya
sean ocupados temporalmente o bien permanentemente. Al menos debe tener una salida de edificio
en la planta de acceso y unas aberturas de acceso a cada uno de los niveles o forjados.

Los edificios o establecimientos deben garantizar, en funcién de su ocupacién, el nimero minimo de
fachadas accesibles siguientes:

Ocupacion (personas) Numero minimo de fachadas accesibles
Hasta 1.500 1
De 1.501 a 2.500 2
De 2.501 a 3.500 3
Mas de 3.500 Todas las fachadas han de ser accesibles

El establecimiento de referencia deberia disponer de una fachada accesible dado que su empleo no
supera las 1.500 personas. El establecimiento dispone de dos fachadas accesibles. Se consideran
fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento industrial, las que dispongan de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios.

ion de copia

Los huecos de la fachada deben cumplir las siguientes condiciones:

- Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, por lo que la altura del antepecho
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea superior a 1,20 m. CUMPLE

- Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos de 0,80 m y 1,20 m,
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder los 25 m, medidos sobre la fachada. Ventanas de 0,90 de
alto y corridas. CUMPLE

- No se instalaran en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio través de estos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas la altura de evacuacion de las que no exceda de
nueve metros. No hay elementos salientes. CUMLE

tendrd la

Ademaés, para considerar como fachada accesible la que se define asi, se deben cumplir las
condiciones del entorno del edificio y las de aproximacién a este que se recogen a continuacién:

Condiciones del entorno de los edificios. Los edificios con una altura de evacuacion descendente
superior a nueve metros dispondran de un espacio de maniobra apto para el paso de vehiculos, que
cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas accesibles:
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- Anchura minima libre: 6 m.

- Altura libre: la del edificio.

- Separacion maxima del edificio: 10 m.

- Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30m.

- Pendiente méxima: 10%.

- Capacidad portante del suelo: 2.000 kp / m2

- Resistencia al punzonamiento del suelo: 10 t sobre 20 cm de didmetro.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios publicos, situadas en este espacio, cuando sus dimensiones sean superiores a 0,15 mx
0,15m, y se han de ceiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124: 1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos.

El edificio objeto de proyecto tiene dos fachadas accesibles a cota y sin obstaculos con huecos de
dimensiones mayores a las obligatorias, por las que incluso pueden acceder vehiculos.

9.3. FRANJAS DE PROTECCION RESPECTO A RIESGOS FORESTALES

No existen areas forestales cercanas al establecimiento. No afecta.

9.4. HIDRANTES EXTERIORES

Se solicitard consulta a la autoridad portuaria sobre la existencia en las cercanias de la parcela de
“Sistemas de hidrantes de incendio para uso exclusivo de bomberos".

10. ORGANIZACION DE LA EMERGENCIA

Las industrias y almacenes de nivel de riesgo intrinseco alto o medio y los de riesgo bajo de superficie
construida superior a 1.000 m? deben disponer de un plan de emergencia.

ion de copia

Por el mantenimiento de las instalaciones de incendios indicados en los planos, se debe tener en
cuenta lo previsto en el RD 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios (BOE del 139 de 12 de junio de 2017).
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11. CERTIFICADOS DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO

Las marcas de conformidad a normas UNE, Sellos y Certificados de Conformidad con las
especificaciones técnicas de la Norma Basica que avalan la clase de reaccion al fuego de los
materiales de construccion y el comportamiento al fuego de los elementos constructivos seran
concedidos por organismos de control, segun el establecido en el RD 2200/1995 de 28 de diciembre.

Los documentos de los resultados de los ensayos necesarios para justificar el cumplimiento de las
exigencias establecidas en la Norma Basica pueden ser aportados por los fabricantes o importadores,
con caracter genérico, por los materiales o los elementos constructivos, o bien obtenerse mediante
ensayos realizados especificamente para una aplicacion concreta en una obra.

Al momento de su presentacion, los documentos de ensayo deberan tener una antigliedad inferior
a cinco afios cuando se refiere a la reaccion al fuego de los materiales y menos de diez afios cuando
se refieren a la resistencia al fuego de elementos constructivos.
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Asimismo, todos los materiales daran cumplimiento a todos los requisitos descritos en el RD
842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccién
y los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego,
aportando, en el momento del control inicial, el dossier técnico, en el que deben constar todos los
informes de ensayos de reaccion al fuego realizados por laboratorios acreditados segun lo descrito
en la tabla 4.1, del SI 1 del DB SI del CTE / 06.

En la visita de control inicial se aportara toda la documentacién de las certificaciones y ensayos
correspondientes a los materiales de obra y revestimiento.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
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ANEXO II. CERTIFICADO DEL PUERTO DE BILBAO SOBRE

LAS CONCESIONES EN LA PARCELA
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Bilbao

PORT

Juan Carlos Verdeal Pinto, en calidad de Secretario General y Jefe del Departamento
Técnico de Dominio Publico y Servicios Juridicos de la Autoridad Portuaria de Bilbao,
con domicilio en Santurtzi, Muelle de la Ampliacién, Acceso Ugaldebieta, s/n,

CERTIFICA:

Que con fecha 15 de diciembre de 2022, el Consejo de Administracion de la Autoridad
Portuaria de Bilbao otorgé a la mercantil Tres Sesenta Gases, S.A. una concesién
para la ocupacion de una superficie de unos 3.600 m2, junto con la nave ubicada en la
misma, en la zona de El Calero, en el término municipal de Zierbena, con destino a la
instalacion de una planta de envasado y almacenamiento de gases industriales,
medicinales de calidad alimentaria y refrigerantes y resto de actividades
complementarias.

Que la referida nave ocupa una superficie de unos 1.000 m2, y fue previamente
construida por el anterior concesionario, la mercantil Talleres Asler, S.A., que fue titular
de una concesion administrativa para la ocupacion de una parcela de 1.500 m2 con
destino a la reparacion y mantenimiento de maquinaria industrial y la construccién en
la misma de un pabelldén industrial de unos 1.000 m?, dedicandose el resto de la
superficie a aparcamientos y viales de acceso, sin perjuicio de destinar dicha
superficie descubierta a otras actividades, en la zona de la Ampliacién del Puerto de
Bilbao en el municipio de Zierbena, concesion otorgada mediante Resolucion del
Consejo de Administracion de la Autoridad Portuaria de Bilbao de fecha 26 de mayo
de 2006.

Y para que asi conste, a instancia del concesionario y a los efectos oportunos, expido
la presente certificacion, en Santurtzi, a veintiuno de junio de dos mil veintitrés.

Bilboko Portuko Agintaritza | Autoridad Portuaria de Bilbao
Bulego nagusiak. Hedapenako kaiak | Oficinas generales. Muelles ampliacion - 48980 SANTURTZI | tel. +34 94 487 12 00
Eqoitza ofiziala | Sede oficial. Campo Volantin 37 - 48007 BILBAQ | www.bilbaoport.eus
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ANEXO IlIl. DOCUMENTO AMBIENTAL (ANEXO Il E. LEY

10/2021)

*ed)3uRINe e1dod Sp UQEISPISUOD | RIPUSY 03USWNIOP 3353 3p [aded ua ugisaidwi e / “ep oxniiey 3ezinjoiney eidoy enjewridur eidoy o3zasaded usuoy nuawnyoq

(21Nn) 50:£2:80 £202/T1/90 :eY%24  (J1N)S0:£Z:80 90-TT-€Z0Z :38A  YNOTID¥VE 3A SIVIYLSNANI SDINDIL SUIANIONI,A 1931-10D :23uewnly / ajiezeuls
(DLN) 2€:£S:ST €£202/TT/20 :eY2ad  (DLN)ZE:LS:ST 20-TT-€20Z :23eA  YIHY3d VIIA ¥IIAVX DSIDNVH :uewild / 3jlezieuls
(21N) 9S:£€:+T €202/0T/¥T ‘eY%24  (DLN)9S:LEHT v2-0T-€207 :B3ed  ZITYZNOD 0¥IANISI VIMVIN SNSIC :3uewily / 3iezieuls



PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO Ill: DOCUMENTO AMBIENTAL (ANEXO Il E. LEY 10/2021)
TRES SESENTA GASES, S.A.

iNDICE GENERAL

1. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADA

2. DESCRIPCION DE LA UBICACION

2.1. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA
22. NIVEL FREATICO E HIDROGEOLOGIA
2.3. EXISTENCIA DE ESPACIOS PROTEGIDOS.
24. RECURSOS NATURALES DE LA ZONA. ABUNDANCIA, CALIDAD Y CAPACIDAD REGENERATIVA......9

o out W N

2.5. USOS EXISTENTES EN LA ZONA 10
3. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION 11
4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD 12
5. POTENCIALES IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE 12
5.1. CALIDAD DEL AIRE, CAPACIDAD Y VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO 12
5.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA 12
53. DATOS SOBRE LAS EMISIONES DE HUMOS Y GASES EN CHIMENEAS 12
54. EMISIONES DE AGUAS RESIDUALES 13
55. EMISIONES DE RESIDUOS 15
5.6. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS 16
5.7. EMISIONES DE CALOR, OLOR Y POLVO 17
58. VIBRACIONES 17
59. USO DE RECURSOS NATURALES. 17

ion de copia

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este



e / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)

e / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS
ANEXO Ill: DOCUMENTO AMBIENTAL (ANEXO Il E. LEY 10/2021)
TRES SESENTA GASES, S.A.

1. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

La Ley 10/2021 de Administracién Ambiental de Euskadi, publicada en el Boletin Oficial del Pais
Vasco, el 31 de diciembre de 2021 nace con la vocacion de determinar los derechos y los deberes de
las personas fisicas y juridicas, tanto privadas como publicas a disfrutar de un medioambiente
adecuado para el desarrollo de las personas y de la sociedad en su conjunto, de manera que se
contribuya a limitar al maximo la influencia del cambio climatico.

Impulsa la corresponsabilidad publico-privada en la proteccion del medioambiente, para mejorar la
calidad de vida y el bien estar general, teniendo en cuenta por otro lado, la contribucién al desarrollo
econdémico e industrial de Euskadi.

Esta en la voluntad de TRES SESENTA GASES, S.A., formar parte de ese desarrollo industrial de Bizkaia,
mediante la puesta en marcha de un negocio basado en la distribucion de gases industriales,
destinados a diversos usos; bien medicinales, bien industriales y a medio plazo en usos alimentarios.
Dicho emprendimiento y puesta en marcha de la actividad, tiene entre sus objetivos el maximo
respeto al medioambiente, al entorno donde se ubicara, garantizando en su concepcion, la triada de
sostenibilidad econdmica, social y medioambiental.

Social, porque TRES SESENTA GASES, va a crear 15 puestos de trabajo.

Econdmica, porque ayudara a la potenciacion industrial de Bizkaia, y en particular del Puerto de
Bilbao, ubicdndose en una nave ya existente.

Medioambiental, porque la actividad a desarrollar, se proyecta teniendo en cuenta el maximo respeto
por el entorno ambiental.

La Ley 10/2021 tiene por objeto establecer el marco normativo para la proteccién, conservacion y
mejora del Medioambiente en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Y en base a dicho marco,
TRES SESENTA GASES desarrollara una actividad de almacenamiento de gases, llenado de botellas y
distribucion de las mismas. Dado que el almacenamiento previsto, es mayor de 100 m3, la actividad
debera estar sujeta al procedimiento de Evaluacién Ambiental Simplificada, ya que pertenece al
Grupo E6 Industria quimica, petroquimica, textil y papelera; Subgrupo 6c. Instalaciones
industriales de almacenamiento de productos petroliferos, petroquimicos y quimicos con una
capacidad igual o superior a los 100 m®.

Por todo ello, se presenta el presente DOCUMENTO AMBIENTAL.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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2.  DESCRIPCION DE LA UBICACION

La parcela y nave en la que se desarrollara la actividad se encuentra en el terreno de dominio publico
del Puerto de Bilbao. La parcela ocupa una superficie de 3.845,20 m? y linda al norte, este y oeste con
viales publicos y al sur con ramal ferrovial portuario.

Sus coordenadas geograficas (ETRS 89) en un punto interior de la parcela son:

o latitud: 43.349224
e Longitud: -3.068423

Esta localizacién se corresponde con la direccién postal: Calle Kalero, s/n, en el término municipal de
Zierbena, Bizkaia, C.P. 48508, Euskadi. (En la siguiente fotografia queda marcada la zona de
implantacion)

La ubicacion de la nueva actividad, se trata de una zona ganada al mar hace afios, de manera que
estamos en una implantacion sobre un relleno en zona costera, dentro del propio Puerto de Bilbao.
El relleno es muy heterogéneo, con potencias superiores a los 10 metros.

La actividad se va a llevar a cabo en una nave ya existente, en una zona préxima a las vias del
ferrocarril.

El entorno es exclusivamente industrial, en el cual se ubican diferentes empresas dedicadas a
actividades de diversa indole.

Vista aérea de la localizacion, marcada en el interior del circulo rojo:
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TRES SESENTA GASES, S.A.

Vista aérea de la nave:

Vista de la parcela desde la planta superior:
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Vista de fachada SE

2.1. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA

La parcela se ubica sobre un relleno artificial realizado hace afios para ganar terreno al mar. El relleno
es de materiales naturales, rocas principalmente y arcillas en menor medida, de procedencia muy
variada.

El relleno de la zona ha sido paulatino a medida que se iban incrementando las necesidades de
espacio para la actividad portuaria.

En las fotografias siguientes se puede observar la evolucion de la zona desde el afio 1990.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE_Zierbena
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TRES SESENTA GASES, S.A.

Emplazamiento en el Afio 1990

1995

o

Emplazamiento den el a
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TRES SESENTA GASES, S.A.

Emplazamiento en 71999

Emplazamiento en 2002
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Geoldgicamente la zona del puerto es un relleno para ganar terrenos al mar. El sustrato rocoso esta
constituido por materiales carbonatados del Cretécico inferior, pero esta cubierto por rellenos
artificiales de una potencia superior a los 10-15 metros.

Las principales litologias de la zona son:
Sustrato rocoso:

Es la formacién predominante en la zona y forma el sustrato rocoso. Se presenta en forma de una
alternancia muy monétona de niveles de lutitas de tonos grises, con niveles de areniscas intercalados.
Este sustrato no es visible en zonas cercanas a la parcela.

Cuaternario. Rellenos artificiales.

Toda esta zona ha sido rellenada para urbanizarla. La potencia de estos rellenos es superior a los 10
metros.

Costa

La zona actual, era una zona alejada de una costa acantilada, tal y como se puede observar en las
fotos.

Actualmente, la zona es una zona altamente industrializada, como podemos observar en la fotografia
aérea de la pagina 1. Una zona donde la influencia de la actividad humana ha sido altisima, destinada
a estos tipos de actividad.

2.2. NIVEL FREATICO E HIDROGEOLOGIA.
El nivel freatico esta a 6,0 metros de profundidad.

Segun el mapa hidrogeoldgico de Espafia, la zona corresponde a formaciones de baja permeabilidad
o impermeables.

No existen acuiferos, y la vulnerabilidad a la contaminacion del terreno es inexistente, pues la parcela
sera reurbanizada en su totalidad, y fundamentalmente porque la actividad carece de vertidos de
ningun tipo, ni procesos que pudieran suponer un riesgo medioambiental en relacion a la
hidrogeologia.

2.3. EXISTENCIA DE ESPACIOS PROTEGIDOS.

No existen en la zona.

2.4. RECURSOS NATURALES DE LA ZONA. ABUNDANCIA, CALIDAD Y CAPACIDAD
REGENERATIVA.

La zona estd completamente antropizada. Es una zona de rellenos, ganada al mar de uso meramente
industrial.

Es por ello, que, dadas las caracteristicas obvias de la localizacién, podemos afirmar que el impacto
ambiental de la actividad es nulo ya que:

- No existen impactos sobre la flora. Inexistente actualmente.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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- No existen impactos sobre la fauna. Inexistente actualmente. (La actividad no tiene
influencia alguna sobre el mar)

- No existen impactos paisajisticos, ya que la nave ya es existente, y el entorno ademas es
meramente industrial.

2.5. USOS EXISTENTES EN LA ZONA

Los usos son industriales. Concretamente en la zona existen ya actividades industriales muy
importantes operadas por empresas como:

- Tamoin
- Ingeport
- Ader Bilbao

- Operadores logisticos como Delcom Logistic, Tec Logistics, Biologistics, XPO Logistics

No existen emplazamientos residenciales ni comerciales préoximos.

Se puede afirmar que la implantacion de la actividad no afecta al entorno inmediato que pueda verse
afectado por el proyecto.

El area geografica afectada por la puesta en marcha de la actividad descrita, no es en absoluto
sensible al desarrollo y operacion del proyecto.
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3.  DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

Las superficies de urbanizacion y de las edificaciones en las que se desarrolla la actividad, ocupadas
en planta, se detallan en la tabla adjunta.

Dependencias Superficie Util
PLANTA BAJA (m?)
1 |Laboratorio 33,93
2 | Descanso 14,07
3 | Vestuario M. 13,80
4 | Vestuario H. 15,44
5 | Entrada principal 22,83
6 |Zona de paso 406,37
7 |ZONA 2 ALMACENAMIENTO GASES COMBURENTES 108,88
ZONA 4 ALMACENAMIENTO EMBALAJES PARA HIELO
8 |SECOY OTROS 125,71
9 | RECARGA GASES INERTE Y COMBURENTES 220,04
TOTAL SUP. UTIL - PLANTA BAJA 961,07
PLANTA ALTILLO (m?)
10 | Despacho 2 43,84
11 | Sala reuniones 22,99
12 |Aseo 3,80
13 | Recibidor 8,18
g 14 |Despacho 1 29,81
15 | Comedor 14,08
g “ 16 |Sala de espera 14,19
§ & TOTAL SUP UTIL - PLANTA ALTILLO 136,89
g. TOTAL SUPERFICIE UTIL 1.097,96
55 Dependencias Superficie Construida
“3 PLANTA BAJA (m?
%g TOTAL SUP. CONST. - PLANTA BAJA 999,80
PLANTA ALTILLO (m?
§ é TOTAL SUP CONSTR- PLANTA ALTILLO 152,22
%é TOTAL SUP. CONSTRUIDA 1.152,02
3y

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)  Fi
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4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad queda descrita en su totalidad en el epigrafe 6 del Proyecto de Actividad adjunto al
presente documento.

5. POTENCIALES IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

5.1. CALIDAD DEL AIRE, CAPACIDAD Y VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO

Dadas las caracteristicas de la zona donde se encuentra emplazada la actividad en relacion a los
contaminantes analizados se comprueba, que el medio donde se prevé desarrollar la actividad objeto
del presente proyecto, tiene un buen poder de dispersion y una baja vulnerabilidad.

La zona de implantacién de la actividad, es zona portuaria, totalmente industrial y alejada de
cualquier punto residencial y comercial. La vulnerabilidad es muy baja.

5.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA

De los datos energéticos se observa que la empresa tendra un efecto sobre la atmoésfera muy poco
dafino, ya que la mayor parte de la energia utilizada es la energia eléctrica, una energia limpia y no
contaminante.

No existen en el desarrollo de la actividad focos de emisiones a la atmdsfera. Los gases almacenados
se obtienen del propio aire, y los equipos descritos en el proyecto de Actividad adjunto estan
disefiados con condicionantes practicamente estancos, haciendo inexistentes cualquier emision a la
atmosfera, en cuyo caso supondria una devolucion a la misma, ya que de ella provienen.
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5.3. DATOS SOBRE LAS EMISIONES DE HUMOS Y GASES EN CHIMENEAS

En el desarrollo de la actividad no existen focos de emisiones de humos y gases vehiculados con
conductos que sobresalgan de la cubierta. Es decir, el establecimiento no cuenta con ningln foco de
combustién y por lo tanto no emite gases procedentes de la misma. Asi mismo, no se produciran
molestias por olores a los locales colindantes.

La actividad no se encuentra catalogada como potencialmente contaminante segin RD 100/2011 de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmaosfera.

Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
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5.4. EMISIONES DE AGUAS RESIDUALES

El tipo de aguas residuales que se produciran en la actividad, se dividiran en 2 tipos:

Aguas residuales.
Aguas pluviales, éstas disponen de una red independiente de las aguas residuales.

No existe ningtin vertido industrial especifico de la actividad.
Tratamiento de aguas residuales.

Se prevé el tratamiento de las aguas procedentes de los vestuarios (WC+duchas), mediante la
instalacion de un equipo compacto para el tratamiento de aguas residuales de elevado rendimiento
de depuracién, cumpliendo con el RD 509/1996 que desarrolla el RDL 11/1995.

Se trata de un sistema secuencial que se basa en la depuracion bioldgica por fangos activados de las
aguas residuales en el reactor-clarificador.

El sistema cumplira con los valores limite de emisién para vertidos desde tierra al mar.

BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO Me 237
viemes 13 de diciembre de 2013

ANEXO | AL DECRETO 4582013, DE 10 DE DICIEMBRE

VALORES LIMITE DE EMISION PARA VERTIDOS DESDE TIERRA AL MAR

Tabla 1: valores limites de emision. Parametros generales y nutrientes.
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Unidad de Aguas Aguas de '

medida costeras transicion

pH 5505 5505 E.S-E.ﬁdaesinr;:oel pumnto
Incrementa Incremento A 50 m del punto de
Temperatura puntual T 23T £3T verﬁdop;}
. En estuarios profundos. A
Temperatura media de la columna de - Incremento Incremento 50 m del punto de vertido
agua =1%C <1%¢C 1}
Solidos sedimentables miil 2 1
* Solidos en Suspensicn migl &0 80
Solidos gruesos y flotantes ausencia ausencia
Aceites y grasas fiotantes alsencia ausenca
* Demanda Bioquimica de Cigeno 5
dias DBOs mg O oo 40 2)
* Demanda Quimica de Owxigeno DQO mg Ol 200 180 3}
Turbidez M.T.LL 50 40
Amonio mg Ml 50 15
** Mitrageno Total mg Ml i3] 0
** Fosforo Total mg Pl 20 10
CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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Justificacion del dimensionamiento del equipo:

A partir de la guia técnica de depuracion de la Asociacién Espafiola del Empresas del Sector del Agua,
tomando en cuenta las dotaciones recomendadas en bibliografia base para una oficina/fabrica
(dotacién intermedia de 70 litros por usuario por dia) estariamos considerando un caudal de 15 x 70
= 1.050 I/dia = 1,05 m3/dia.

Tabla 26: Cargas para sistemas de tratamiento de aguas residuales (por persona/activi-

dad/dia) [39]

ACTIVIDAD DOT?L(}:IDN a :;:if:i: F(Eg )
Viviendas domésticas
Residencias estandar 150 60 8
Caravanas con servicios completos 150 60 8
Industricl
Oficina/Fébrica sin cantina 50 25 5
Oficina/Fdbrica con cantina 100 38
Sitio industrial abierto (construccién, cantera, sin cantina) 60 25
R

Para ello, seleccionamos un equipo SBREM o similar de la casa ACO REMOSA, modelo SBREM 10. En
este equipo, las etapas de llenado, reaccion, decantacion y evacuacion se dan lugar de forma
secuencial en un mismo compartimento:

e Llenado: Recepcion de un volumen determinado de aguas del decantador primario,
mediante air-lift.

e Reaccion: En la etapa de reaccién se combinan fases aerobias (con presencia de oxigeno) y
fases andxicas (con ausencia de oxigeno) que permiten eliminar la materia organica y los
nutrientes.

e Sedimentacién: Durante esta fase y en ausencia de agitacion y aireacion, se produce la
sedimentacion del lodo, quedando éste en la parte inferior y el clarificado en la superior.

e Vaciado: El agua tratada, que se encuentra entre la capa sedimentada y los flotantes, es
evacuada mediante un sistema de airlift.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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Los rendimientos del equipo propuesto son:

DBOs DQO Solidos en
suspension
Reduccion 92% 90% =
Concentracion
efluente 15 mg/l 61 mg/l 15 mg/l

Por lo tanto, el sistema cumplira con los valores limite de emision para vertidos desde tierra al
mar.

El sistema contara con una arqueta reja de desbaste manual previa a la depuracién, con un paso
de 20 mm que tiene como objetivo retener y separar los cuerpos voluminosos flotantes y en
suspension que arrastra consigo el agua residual.

Asi mismo, contara con una arqueta de toma de muestras para el control del afluente.

Medidas preventivas

Para la limpieza del establecimiento industrial se emplearan productos homologados a tales efectos,
preferiblemente utilizaran productos biodegradables, de poco poder contaminante y concentrados,
permitiendo asi utilizar una cantidad sustancialmente mas reducida.

Asimismo, se adoptara un sistema de trabajo que garantice la minima produccién de aguas residuales,
asi como también permita alcanzar unos bajos niveles de carga organica.

No se verteran residuos y productos de limpieza en el inodoro, lo que incrementa innecesariamente
la contaminacién de las aguas residuales y dificulta la depuracion.

Sin embargo, a la hora de desatascar las tuberias de los inodoros o lavabos, siempre que sea posible
se utilizara el desatascador manual, en lugar de utilizar productos quimicos (especialmente aquellos
que contengan sosa caustica, acidos u otros productos toxicos).

5.5. EMISIONES DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de la actividad no se prevé la generacién de residuos industriales de
caracteristicas especiales (inertes o peligrosos). Los residuos sélidos urbanos se gestionaran de
acuerdo ala Ley 10/1998 de 21 de abril sobre Residuos y a las ordenanzas municipales, de ser el caso.
De acuerdo con lo expuesto en este punto no se contempla la inclusion de ningun tipo de medidas
correctoras especiales.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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5.6. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

Segun la clasificacion y caracterizacidén que realiza la Decision de la Comisién de 16 de enero de 2001,
por el cual se modifica el Catdlogo Europeo de Residuos, los residuos generados por el
funcionamiento de la actividad reciben la siguiente clasificacion:

6di i i i Via de gestion
Cédigo T|p.o de Cantidad Pictograma T|po.t,ie 9 CLA Gestor
LER residuo anual gestion VAL ELIM
Envases y .
150101 || embalajesde | 2500 kG Recogida R3 o5 | ne [ Gt
. selectiva R1 externo
papel y cartdn
Envasesy
150102 embaIaJ.es de 1000 KG Recog.lda R3 D5 NP Gestor
materiales selectiva R1 externo
plasticos
—— Recogida R3 Gestor
150103 || Madera / Palets 2000 KG = selectiva R1 D5 NP externo
080318 Téner _No . Recogida | papy | s || np || Recodida
disponible o selectiva selectiva
Fluorescentes y ——
otros  residuos No — Recogida Recogida
200121 . . . . R4 D9 P .
que contienen || disponible selectiva selectiva
mercurio f
Mezcla de D10
. No S Recogida R3 R4 D5 Recogida
200301 residuos . . . NP e
. disponible municipal R5R13 D15 municipal
municipales D09

No se prevé la emision de residuos peligrosos por lo que no se toman medidas correctoras al
respecto. La propia actividad, no genera residuos ya que se trata Unicamente del llenado de botellas
presurizadas y reutilizables.

Las botellas que haya que retirar del servicio seran devueltas al fabricante para su gestion posterior.
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Los residuos asimilables a urbanos en los puntos limpios del Puerto habilitados para tal fin para su
recogida municipal.

El resto de residuos, seran gestionados por un gestor externo, para lo cual TRES SESENTA GASES, S.A.
establecera un contrato anual de gestion.
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5.7. EMISIONES DE CALOR, OLORY POLVO

No se prevén emisiones de calor, olor ni polvo.

Medidas preventivas
Al no haber emisiones no se aplican medidas preventivas.

5.8. VIBRACIONES

No se prevé el uso de maquinaria que pudiera producir vibraciones.

Medidas preventivas
Al no existir vibraciones relevantes, no se aplican medidas preventivas.

5.9. USO DE RECURSOS NATURALES.

La actividad no requiere de uso de recursos naturales. No explota ni el suelo, ni la tierra, ni el agua ni
ningun tipo de biodiversidad.

El agua utilizada, sera la necesaria para el uso de los vestuarios Unicamente. El proceso industrial, no
requiere agua.

Los gases almacenados y embotellados, provienen del mismo aire.
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ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

1.  OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este anexo es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacion
eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT51.

2. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccidn e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo
de corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

ion de copia
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3.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion consta de un cuadro general de distribucién, con una proteccién general y
protecciones en los circuitos derivados.

Su composicién queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

-Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra
sobreintensidades.

- Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

4. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total instalada queda repartida en los siguientes circuitos:

Subcuadro Bombas 134.200 W
Subcuadro Rampa 12.500 W
Subcuadro Planta 0 10.150 W
Subcuadro Planta 1 6.480 W
Alumbrado Nave Z1 616 W
Alumbrado Nave 72 616 W
Alumbrado Nave Z3 616 W
Emergencia 1 Nave 490 W
Alumbrado Nave 74 616 W
Alumbrado Nave Z5 616 W
Alumbrado Nave Z6 114 W
Emergencia 2 Nave 490 W
Alumbrado Ext. IZ. 800 W
Alumbrado Ext. DER. 800 W
Alumbrado Ext. NORD 400 W
Emergencia Ext1 600 W
Alumbrado Ext. SUR 200 W
Alumbrado Marq.1 250 W
Alumbrado Marg.2'y 3 300 W
Emergencia Ext1 200 W

TOTAL.... 181.622 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 16.422
- Potencia Instalada Fuerza (W): 165.200

ion de copia

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 14.486
- Potencia Fase S (W): 15.300
- Potencia Fase T (W): 14.536

5(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)
tendrd la

5. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion eléctrica estara ejecutada en el interior la edificacion y se conectara a la red general de
distribucién a través de una acometida eléctrica en baja tension.

Se ejecutaran varios cuadros, secundarios para suministro de las diferentes zonas. Todos ellos
partirdn del cuadro general.

6. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data

JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data
FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 20
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ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

La instalacién de puesta a tierra de la obra se regird con la reglamentacion vigente, concretamente
lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su Instrucciéon 18, quedando
sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida
de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,5 m.
Ademas, en los lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una
profundidad minima de enterramiento de la parte superior del electrodo de 0,8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion esta alimentada por una red de distribucion segun el esquema de conexion a tierra TT
(neutro a tierra).

Se selecciona como medida de proteccion lo siguiente: “Proteccion por corte automatico de la
alimentacion mediante interruptores automaticos de corriente diferencial-residual”.

Los interruptores automaticos diferenciales tendran diferentes valores en funcion del equipo al que
se conecten (desde 30 mA hasta 500 mA). Tomando el caso mas desfavorable (500 mA) y tomando
como tension de contacto limite 24V en todos los casos, la resistencia maxima de conexion a tierra
debe ser de: Ra< 24V / 0.5A = 48Q

Tomando una resistencia maxima del cable de conexién a la red de tierras de 10Q, la resistencia
maxima de la toma de tierra debera ser por tanto de 38Q. En caso de que el valor medido de la toma
de tierra sea superior a este valor, se debera estudiar en cada caso, y para cada circuito, la reduccién
de la intensidad de defecto considerada.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y seguin la ITC-BT-18, en el apartado
del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm?en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no serd inferior a 25 mm? en Cu.

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacion sus correspondientes circuitos
y presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.

Con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado
las masas metdlicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que
supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, se establece la PUESTA A TIERRA: unién
eléctrica directa, sin elementos de corte, fusibles ni proteccion alguna, de una parte, del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante:

* Toma de Tierra: Jabalinas de cobre de 2 m de longitud por 18 mm de didmetro, enterradas
verticalmente y separadas entre si 5m, conectadas entre si mediante cable de cobre desnudo
de 35 mm? de seccion.

» Laresistencia a tierra prevista es inferior a 20Q. Tras la medicion de la resistencia real
obtenida, se debera comprobar que cumple el valor maximo establecido en el
apartado anterior.

» En el cuadro general se dispondra un borne que permitira la identificacion de la
puesta a tierra para su medicion.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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TRES SESENTA GASES, S.A.

7. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

7.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

En el calculo de las instalaciones se comprobarad que las intensidades méximas de las lineas son
inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de
correccién segln el tipo de instalacidn y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

R
U; - coso

n

1. Intensidad nominal en servicio trifasico:

. P
" J3-U,-cosg

7.2 CAIDA DE TENSION

En circuitos interiores de la instalacidn, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la
tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la
compensacién de caida de tensién junto con las correspondientes derivaciones individuales, de
manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tension nominal para los
circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

ion de copia

AU=R:-I-cosgp+ X-I-seng

tendrd la

AU, =2-AU

Caida de tension en monofasico:

Caida de tension en trifasico: AUHI = \/5 -AU

Con:
| Intensidad calculada (A)
R Resistencia de la linea (+), ver apartado (A)
X Reactancia de la linea (*), ver apartado (C)
» Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R=R, =R (1+Ys+Yp)=cR

tca tcc

R

tec

=Rypec[1+0(0-20)]

Rooce =P2L/S

Con:
Rie Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Raocc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;
a  Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C”’
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C)
pao Resistividad del conductor a 20°C (Q mm?/ m)
S Seccién del conductor (mm?)
Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran
seccion. Su célculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante, y de forma aproximada
para instalaciones de enlace e instalaciones interiores en baja tensién es factible suponer un
incremento de resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor en continua.

ion de copia

c=(1+Ys+Yp)=1,02

tendrd la

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente To (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T=To+ (T~ To) * (1/ 1)’ [17]

Con:
T  Temperatura real estimada en el conductor (°C)

Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)

Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este



o
E
2
©
0
N
)
<
=
o
a
o
&
|
S
=
I
&
p
2
S
3
frd
o)
E
2
IS
0
N
)
<
=
<
a8
S
o
a
S
]
&
T
a
N
i
=}
<
N
=
o
[}
fe}
o
i
a
=1
o
a
i
3
o
<
=
o
B
[
w
8
£
5
E

‘mante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
To  Temperatura ambiente del conductor (°C)

I Intensidad prevista para el conductor (A)

Imax  Intensidad méxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo
a la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S$<120 mmz2 X=~0
S =150 mm?2 X=0.15R
S = 185 mm?2 X=~=0.20R
S =240 mm?2 X~0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm? la contribucion a la caida de tension por efecto de
la inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

7.3 CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segln el apartado 2.3 de la
norma UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccion de una fuente de tensién equivalente en el
punto de cortocircuito. La fuente de tension equivalente es la Unica tensién activa del sistema. Todas
las redes de alimentacion y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias
internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes
simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién
de las corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa (1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar 1(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la
instalacién donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccién de
redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Zy en el punto de defecto.
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Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:

- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;

- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I'c = I3 teniendo en cuenta la fuente de tensidn
equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

cU,
\/§ ‘ Zk

I, =

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tension nominal fase-fase V
Z¢ Impedancia de cortocircuito equivalente m-

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cu cu \/5

n n

I, = = =—.T
C1Zy 42 2121 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, laimpedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual
a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un
punto préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

" J3- cU,

KE2E —
| Zy) +2Z, |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I'w, para un cortocircuito alejado de un
alternador con Zp) = Zy, se calcula mediante la expresion:

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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" \/§-cUn
22+ Z |

8. CALCULOS

8.1 SECCION DE LAS LiNEAS

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de circuitos.

Caida de tension acumulada:
- Circuitos interiores de la instalacion:
- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

8.2 CALCULO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

ion de copia

Ig<I <1,
I,<1,45x1;

tendrd la

Con:

g Intensidad de disefo del circuito

n Intensidad asignada del dispositivo de proteccién
Intensidad permanente admisible del cable

ST ON

2 Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del
dispositivo de proteccion

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor
al valor de la intensidad méaxima de cortocircuito:
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|cu > |Ccméx
les > 1CCmax

Con:
Iccmax Maxima intensidad de cortocircuito prevista
leu Poder de corte Ultimo
les Poder de corte de servicio

Ademas, la proteccién debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto
en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tec < teable

Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima
temperatura permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como
aproximacion, calcularse desde la formula:

Con:
le  Intensidad de cortocircuito
te  Tiempo de duracion del cortocircuito
Scable Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales.
Para aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de
linea se muestran en la tabla 43A

ion de copia
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table Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad
es importante y para dispositivos limitadores de intensidad k?S? debe ser mas grande que el valor de
la energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccion.

Con:
I’t Energia especifica pasante del dispositivo de proteccidn
S Tiempo de duracion del cortocircuito

8.3 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

o
E
2
©
0
N
)
<
=
o
a
o
&
|
S
=
I
&
p
2
S
3
frd
o)
E
2
IS
0
N
)
<
=
<
a8
)
s
o
a
S
]
&
T
a
N
i
=}
<
N
=
o
[}
fe}
o
i
a
=1
o
a
i
3
o
<
=
o
B
[
w
8
£
5
E

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
10

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este




PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Esquema de conexién a tierra TT

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracion de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o
animales domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexion a tierra TT y las caracteristicas
de los dispositivos de proteccion.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ UO
‘R, +R,

Con:
l¢ Corriente de defecto
Uo Tensidn entre fase y neutro

Ra Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de las
masas

Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de
alimentacion

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe
tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica como
intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

ion de copia
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9. PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LA ZONA ATEX

9.1. SELECCION DE MATERIAL ELECTRICO (EXCLUYENDO CABLES Y CONDUCTOS)
En las zonas clasificadas se distinguen dos instalaciones:

» Rampas de llenado de mezclas de H,. El instalador debera certificar que todos los
equipos instalados son aptos para su uso con hidrégeno y acetileno.

» Alumbrado. En todas las zonas clasificadas (ZONA 1 de Almacenamiento y ATEX) se han
evitado las tomas de fuerza, asi como la instalacion de interruptores de alumbrado. Para
el alumbrado de las zonas clasificada y siguiendo la norma UNE-EN 60079-14, se han
seleccionado los siguientes modos de proteccidon de envolventes antideflagrantes.

» Modo de proteccién de envolventes antideflagrantes (“d").
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» Ademas de los modos de proteccion aptos destallados en el punto anterior, se
podra instalar material con modo de proteccién de seguridad constructiva “n".
Tanto el hidrogeno como el acetileno son gases de clase II-C (se pueden usar
material eléctrico de los grupos A, 1B y IIC), y su clase de temperatura es T1y
T2 respectivamente, de forma que se pueden usar equipos de la clase T2 o
superior (temperatura superficial maxima menor de 300°C).

El material eléctrico debera por tanto tener el siguiente marcado CE (o superior):

Ex 1l 3 G EEn lIC T2

La instalacion eléctrica se realizara teniendo en cuenta la norma UNE-EN 60079-14, y los equipos
eléctricos y los sistemas de proteccién y sus componentes destinados a su empleo en estas zonas
deberan cumplir con el R.D. 400/1996.

Todos los interruptores de la instalacion eléctrica de alumbrado se trasladan a zonas no peligrosas.
Ademas, se prevé un interruptor general enclavable que permite garantizar la desconexién de la
instalacién durante labores de mantenimiento.

9.2. PROTECCION CONTRA CHIPAS PELIGROSAS

La instalacién eléctrica utiliza el sistema TT, y debera por tanto ser protegida con un dispositivo de
corriente diferencial residual. Todas las partes metélicas de la instalacién (a excepcion de conductores
activos y neutro) deberan estar conectadas entre si mediante uniones aseguradas contra el auto-
aflojamiento, formando una red equipotencial (a esta red se deberan conectar los conductores de
proteccidn, los tubos metalicos, las pantallas metalicas de los cables, las armaduras de alambres de
acero, las partes metalicas de las estructuras, ...).

9.3. PROTECCION ELECTRICA

Todos los conductores se deberdn proteger contra sobrecargas, cortocircuitos y defectos a tierra,
evitandose el uso de dispositivos de rearme automatico.

En el presente proyecto no se prevé la instalacién de motores en las areas clasificadas.

9.4. SECCIONAMIENTO ELECTRICO
Se prevé que en el exterior de la zona peligrosa se disponga de los siguientes dispositivos de corte:

»  Corte del suministro al sistema de control de las rampas de llenado
= Corte del suministro al alumbrado general
»  Corte del suministro al alumbrado de emergencia

9.5. CANALIZACIONES ELECTRICAS

En toda la zona ATEX, las canalizaciones discurriran a mas de 2.5 m de altura, de forma que se
minimice el riesgo de dafio mecanico.

Las conexiones de cables y de conductos al material eléctrico se deben realizar de acuerdo con los
requisitos relativos al modo de proteccién.

Las aberturas no utilizadas se deben cerrar con elementos ciegos adecuados al modo de proteccion.

Los tubos deberan sellarse para impedir el paso de gases de un area a otra.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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En toda la zona ATEX no se dispondra de ninguna abertura de comunicacion con la nave de
produccion. Los accesos a la zona ATEX se realizaran desde las zonas exteriores no clasificadas.

9.6. REQUISITOS DE CABLEADO Y CONDUCTOS

Los sistemas de cableado de las instalaciones de seguridad intrinseca cumpliran lo dispuesto en UNE-
EN 60079-14 y UNE-EN 50039

El resto de instalaciones se realizaran de acuerdo con lo establecido en ITC-BT 21 con las siguientes
limitaciones y/o prescripciones adicionales:

a) Los cables tendran una tensién asignada minima de 450/750V

b) La intensidad admisible de los conductores Izdeberé disminuirse un 15%

¢) Los cables de 5m o superiores estaran protegidos contra sobrecargas y contra cortocircuitos

d) La entrada de cables a equipos eléctricos se realizara de acuerdo con el modo de proteccion de
dicho equipo eléctrico

e) Las entradas de cables de equipos eléctricos, no utilizados, seran obturadas por elementos
apropiados que mantengan el modo de proteccion

f) En el punto de transicién de una canalizacién eléctrica de una zona no clasificada a otra clasificada
de Clase |, se deberad impedir el paso de gases, vapores o liquidos inflamables (sellado de zanjas,
tubos, bandejas, etc., una ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena).

Instalaciones Fijas:

Los sistemas de cableado se realizaran siempre con cables protegidos mecanicamente de la siguiente
forma:

1.- Cables aislados con mezclas termoplasticas o termoestables protegidos mecanicamente bajo
conducto protector adicional.

2.- Cables armados que incorporan proteccion mecanica como los siguientes:
a) Cables con aislamiento mineral y cubierta metélica seguin la norma UNE 21157-1.

b) Cables armados con alambre de acero galvanizado y con cubierta externa no metalica
segun la serie de normas UNE 21123,

Todos los cables cumpliran respecto a la reaccién al fuego con lo indicado en la norma UNE2 20432-
2

Requisitos de los conductos:

a) Caracteristicas minimas de tubos protectores segin UNE-EN 50086-1 (salvo entradas por tubo a
envolventes anti-deflagrantes).

b) Caracteristicas minimas para los canales protectores sequn UNE-EN 50085-1.

¢) Caracteristicas de entradas bajo tubo a envolventes anti-deflagrantes provistos necesariamente de
cortafuegos. El tubo resistira una presién minima de 3 Mpa durante 1 minuto y sera o bien de acero
soldado, galvanizado interior y exteriormente conforme a UNE 36582, o bien conforme a la norma
UNE-EN 50086-1.
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d) Tubos Flexibles.- En el caso de existencia de vibraciones en la canalizacién del cableado bajo tubo,
estos seran metalicos corrugados de material resistente a la oxidacion y caracteristicas semejantes a
los rigidos.

e) Conductividad Eléctrica.- Los tubos metalicos se conectaran a la red de tierra. En los tubos
metalicos flexibles, la distancia entre dos puestas a tierra no excedera de 10 m.

10. _RESULTADOS DE LA INSTALACION

El resultado de los calculos de la instalacion, se resumen a continuacion:

Calculo de la Linea: Subcuadro Bombas

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos j_R : 0.82; Cos j_S : 0.82; Cos j_T : 0.82; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 144932.5 Q(var): 99474.36
- Intensidades fasores: IR = 208.71-143.22i; IS = -229.22-109.49i; IT = 19.78+253.25i; IN = -0.72+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR = 253.12; IS = 254.03; IT = 254.03; IN = 0.9

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 264.76

Se eligen conductores Tetrapolares 3x95/50+TTx50mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 271 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =83.62; S =8393; T=283.93 N=40
e(parcial):
Simple: RN =292V, 1.27%; SN = 295V, 1.28%; TN = 2.97 V, 1.28%;
Compuesta: RS = 5.1V, 1.28%; ST = 511V, 1.28%; TR = 5.1V, 1.27%;
e(total):
Simple: RN = 2.92V, 1.27%; SN = 2.95V, 1.28%; TN = 2.97 V, 1.28%;
Compuesta: RS = 5.1V, 1.28%; ST = 511V, 1.28%; TR = 5.1V, 1.27%;

ion de copia

Proteccién Térmica en Principio de Linea

. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 263 A.
Proteccidn Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 263 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

SUBCUADRO
Subcuadro Bombas

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Bomba LOX 22000 W

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)
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Bomba LIN 22000 W
Bomba Lar 22000 W
Bomba LCO2 5000 W
Recalentador CO2 12300 W
Magq. Hielo Seco CO2 2500 W
Bomba Cisterna 1 22000 W
Bomba Cisterna 2 22000 W
Bomba Vacio Mezclas 2200 W
Bomba Vacio N2/Ar 2200 W

TOTAL.... 134200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 134200

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2500
- Potencia Fase S (W): 2200
- Potencia Fase T (W): 2200

Calculo de la Linea: Bomba LOX

- Potencia nominal: 22000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 47 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52 Q(var): 17857.14
- Intensidades fasores: IR = 34.37-25.77i; IS = -39.5-16.87i; IT = 5.14+42.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 42.96; IS = 42.96; IT =42.96; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 53.7

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

ion de copia

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =59.95; S =59.95; T =59.95 N =40
e(parcial):
Simple: RN = 3.3V, 1.43%; SN = 3.3V, 1.43%; TN = 3.3V, 1.43%;
Compuesta: RS =5.71V, 1.43%; ST = 571V, 1.43%; TR = 5.71V, 1.43%;
e(total):
Simple: RN = 6.22 V, 2.69%; SN = 6.25V, 2.71%; TN = 6.26 V, 2.71% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS = 10.82V, 2.7%; ST = 10.83 V, 2.71%; TR = 10.81V, 2.7%;

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba LIN

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 35 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52 Q(var): 17857.14
- Intensidades fasores: IR = 34.37-25.77i; IS = -39.5-16.87i; IT = 5.14+42.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 42.96; IS = 42.96; IT =42.96; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 53.7

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =59.95; S =59.95; T =59.95 N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.46 V, 1.06%; SN = 2.46 V, 1.06%; TN = 2.46 V, 1.06%;
Compuesta: RS =4.26V, 1.06%; ST = 4.26 V, 1.06%; TR = 4.26 V, 1.06%;
e(total):
Simple: RN =538V, 2.33%; SN = 541V, 2.34%; TN = 5.42 V, 2.35% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.36V, 2.34%; ST = 9.37V, 2.34%; TR = 9.36 V, 2.34%;

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Lar

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 38 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.92

ion de copia

- Potencias: P(w): 23809.52 Q(var): 17857.14
- Intensidades fasores: IR = 34.37-25.77i; 1S = -39.5-16.87i; IT = 5.14+42.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 42.96; IS = 42.96; IT =42.96; IN=0

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 53.7

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =59.95; S =59.95; T =59.95 N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.67 V, 1.16%; SN = 2.67 V, 1.16%; TN = 2.67 V, 1.16%;
Compuesta: RS =4.62V, 1.16%; ST = 4.62 V, 1.16%; TR = 4.62 V, 1.16%;
e(total):
Simple: RN = 5.59V, 2.42%; SN = 5.62 V, 2.43%; TN = 5.63 V, 2.44% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.73V, 243%; ST = 9.74 V, 243%; TR = 9.72 V, 2.43%;

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba LCO?2

- Potencia nominal: 5000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 53 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.87

- Potencias: P(w): 5751.53 Q(var): 4313.65

- Intensidades fasores: IR = 8.3-6.23i; IS = -9.54-4.08i; IT = 1.24+10.3i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 10.38; IS = 10.38; IT=10.38; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 12.97
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =46.87; S =46.87; T=46.87; N =40
e(parcial):

Simple: RN = 3.36 V, 1.45%; SN = 3.36 V, 1.45%; TN = 3.36 V, 1.45%;
Compuesta: RS = 5.82V, 1.45%; ST = 5.82 V, 1.45%; TR = 5.82 V, 1.45%;

e(total):

Simple: RN = 6.28 V, 2.72%; SN = 6.31V, 2.73%; TN = 6.32 V, 2.74% ADMIS (6.5% MAX.);

Compuesta: RS = 10.92V, 2.73%; ST = 10.93 V, 2.73%; TR = 10.92 V, 2.73%;

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Recalentador CO2

- Potencia nominal: 12300 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 52 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 12300 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 17.75; IS = -8.88-15.37i; IT = -8.88+15.37i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 17.75; 1S = 17.75; IT=17.75; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 17.75
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

CUNOVESA, S.L.
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Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =60.1; S=60.1; T=60.1; N =40
e(parcial):
Simple: RN =737V, 3.19%; SN = 737V, 3.19%; TN = 7.37 V, 3.19%;
Compuesta: RS = 12.77V, 3.19%; ST = 12.77V, 3.19%; TR = 12.77 V, 3.19%;
e(total):
Simple: RN = 10.29 V, 4.46%; SN = 10.32 V, 447%; TN = 10.34 V, 4.48% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS = 17.87 V, 447%; ST = 17.88 V, 447%; TR = 17.86 V, 4.47%;

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Mag. Hielo Seco CO2

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 47 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 10.83-8.12i; IS=0; IT=0; IN = 10.83-8.12i
- Intensidades valor eficaz: IR = 13.53; IS=0; IT=0; IN = 13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.53

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =48.94; S =40; T=40; N =4894
e(parcial): RN =7.78V, 3.37%;

e(total): RN = 10.7 V, 4.63% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Cisterna 1

- Potencia nominal: 22000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.92

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 23809.52 Q(var): 17857.14
- Intensidades fasores: IR = 34.37-25.77i; IS = -39.5-16.87i; IT = 5.14+42.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 42.96; IS = 42.96; IT =42.96; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 53.7

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =59.95; S =5995; T =59.95 N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.11V,0.91%; SN = 2.11V, 0.91%; TN = 2.11V, 0.91%;
Compuesta: RS =3.65V, 0.91%; ST = 3.65V, 0.91%; TR = 3.65 V, 0.91%;
e(total):
Simple: RN = 5.03 V, 2.18%; SN = 5.06 V, 2.19%; TN = 5.07 V, 2.2% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =8.76 V, 2.19%; ST = 8.76 V, 2.19%; TR = 8.75 V, 2.19%;

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Cisterna 2

- Potencia nominal: 22000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52 Q(var): 17857.14
- Intensidades fasores: IR = 34.37-25.77i; IS = -39.5-16.87i; IT = 5.14+42.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 42.96; IS = 42.96; IT =42.96; IN=0

ion de copia

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 53.7

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =59.95; S =59.95; T =59.95 N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.11V, 0.91%; SN = 2.11V, 0.91%; TN = 2.11V, 0.91%;
Compuesta: RS =3.65V, 0.91%; ST = 3.65V, 0.91%; TR = 3.65 V, 0.91%;
e(total):
Simple: RN = 5.03 V, 2.18%; SN = 5.06 V, 2.19%; TN = 5.07 V, 2.2% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =8.76 V, 2.19%; ST = 8.76 V, 2.19%; TR = 8.75 V, 2.19%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Vacio Mezclas

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 38 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2666.67 Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -13.27-5.67i; IT = 0; IN = -13.27-5.67i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 1443; IT=0; IN = 1443

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 18.04

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =50.17; T=40; N =50.17
e(parcial): SN =6.75V, 2.92%;

e(total): SN =9.7V, 4.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba Vacio N2/Ar

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 38 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.82

ion de copia

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

- Potencias: P(w): 2666.67 Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 1.73+14.33i; IN = 1.73+14.33i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT =14.43; IN = 1443

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 18.04

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=50.17; N =50.17
e(parcial): TN = 6.75V, 2.92%;

e(total): TN =9.71V, 4.21% ADMIS (6.5% MAX.);

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Subcuadro Rampa

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 60 m; Cos j_R:0.9; Cos j_S:0.85; Cosj_T:0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 12500 Q(var): 7648.09

- Intensidades fasores: IR = 17.32-8.39i; IS = -24.89-13.13i; IT = 1.94+16.12i; IN = -5.62-5.4i
- Intensidades valor eficaz: IR = 19.25; IS =28.14; IT=16.24; IN=7.8

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 28.14
Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =4224; S =4478; T =4159; N =40.37

e(parcial):

Simple: RN = 0.89 V, 0.39%; SN = 2.29V, 0.99%; TN = 0.79 V, 0.34%;
Compuesta: RS =2.83V, 0.71%; ST = 2.19V, 0.55%; TR = 1.86 V, 0.47%;

e(total):

Simple: RN = 0.89V, 0.39%; SN = 2.29 V, 0.99%; TN = 0.79 V, 0.34%;
Compuesta: RS =2.83V, 0.71%; ST = 2.19V, 0.55%; TR = 1.86 V, 0.47%;

Proteccién Térmica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Subcuadro Rampa

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Fuerza de llenado
Fuerza de Llenado
Alumbrado de Llenad
Alumbrado de Llenad
Alumbrado de rampas
Alumbrado depdsitos

3000 W
3000 W
2000 W
2000 W
1000 W
1000 W
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

TRES SESENTA GASES, S.A.

Alumbrado llen. ATEX

500 W

TOTAL.... 12500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6500
- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas

- Potencia Fase R (W): 4000
- Potencia Fase S (W): 5500
- Potencia Fase T (W): 3000

Calculo de la Linea: Fuerza de llenado

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -14.93-6.38i; IT =0; IN = -14.93-6.38i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 16.24; IT=0; IN = 16.24

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 16.24

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =52.87; T=40; N =52.87

e(parcial): SN =5.05V, 2.19%;

e(total): SN =7.34V, 3.18% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Fuerza de Llenado

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 1.94+16.12i; IN = 1.94+16.12i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT =16.24; IN = 16.24

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 16.24

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=5287, N =5287
e(parcial): TN =5.06 V, 2.19%;

e(total): TN = 5.86 V, 2.54% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 1937.29
- Intensidades fasores: IR = 17.32-8.39i; IS=0; IT=0; IN = 17.32-8.39i
- Intensidades valor eficaz: IR = 19.25; IS=0; IT=0; IN = 19.25

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 19.25

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =61; S=40; T=40; N =61
e(parcial): RN = 0.08 V, 0.04%;

e(total): RN = 0.97 V, 0.42%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado de Llenad

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 968.64
- Intensidades fasores: IR = 8.66-4.19i; IS =0; IT =0; IN = 8.66-4.19i
- Intensidades valor eficaz: IR =9.62; IS=0; IT=0; IN = 9.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 9.62

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
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TRES SESENTA GASES, S.A.

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =44.52; S=40; T =40; N =44.52
e(parcial): RN =197V, 0.85%;

e(total): RN =2.94V, 1.27% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado de Llenad

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 58 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 968.64
- Intensidades fasores: IR = 8.66-4.19i; IS=0; IT =0; IN = 8.66-4.19i
- Intensidades valor eficaz: IR =9.62; IS=0; IT=0; IN =9.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 9.62

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =44.52; S =40; T=40; N =44.52
e(parcial): RN =7.59V, 3.29%;

e(total): RN = 8.56V, 3.71% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1210.81
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -9.95-6.75i; IT = 0; IN = -9.95-6.75i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; 1S = 12.03; IT=0; IN = 12.03

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 12.03

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

TRES SESENTA GASES, S.A.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =4452; T=40; N =4452

e(parcial): SN =0.03V, 0.01%;
e(total): SN =232V, 1.01%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado de rampas

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -3.98-2.7i; IT=0; IN = -3.98-2.7i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =4.81; IT=0; IN = 481

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 4.81
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=41.13; T=40; N =41.13

e(parcial): SN =0.97 V, 0.42%;
e(total): SN = 3.3V, 1.43% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado depdsitos

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 58 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -3.98-2.7i; IT =0; IN = -3.98-2.7i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =4.81; IT=0; IN = 481

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 4.81
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:
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ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Temperatura cable (°C): R =40; S =42.19; T=40; N =42.19
e(parcial): SN =6.26 V, 2.71%;
e(total): SN = 8.58 V, 3.72% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado llen.ATEX

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 58 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 242.16
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -1.99-1.35i; IT = 0; IN =-1.99-1.35i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =2.41; IT=0; IN = 241

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.41

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.55; T =40; N =40.55
e(parcial): SN =3.12V, 1.35%;

e(total): SN =5.44V, 2.36% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Subcuadro Planta 0

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j_R : 0.84; Cos j_S : 0.8; Cos j_T : 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 8520 Q(var): 6145.58
- Intensidades fasores: IR = 10.91-7.13i; IS = -9.96-4.25i; IT = 2.59+21.5i; IN = 3.55+10.12i
- Intensidades valor eficaz: IR = 13.03; IS = 10.83; IT = 21.65; IN = 10.72

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.65

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =4291; S=4201; T =48.04; N=41.97
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ENVASADOS

TRES SESENTA GASES, S.A.

e(parcial):

Simple: RN = 0.4V, 0.17%; SN = -0.04 V, -0.02%; TN = 0.72 V, 0.31%;
Compuesta: RS =048V, 0.12%; ST = 0.75V, 0.19%; TR = 0.64 V, 0.16%;

e(total):

Simple: RN = 0.4V, 0.17%; SN = -0.04 V, -0.02%; TN = 0.72 V, 0.31%;
Compuesta: RS =048V, 0.12%; ST = 0.75V, 0.19%; TR = 0.64 V, 0.16%;

Proteccién Térmica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Subcuadro Planta 0

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Enchufes Zona 1
Termo Aseos
Calefaccion Aseos
Climatizacion Ofi
Alumbrado P1-1
Alumbrado P1-2
TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1150
- Potencia Instalada Fuerza (W): 9000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3150
- Potencia Fase S (W): 2000
- Potencia Fase T (W): 5000

Calculo de la Linea: Enchufes Zona 1

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

3000 W
2000 W
2000 W
2000 W
582 W
568 W
10150 W

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = 1.94+16.12i; IN = 1.94+16.12i

- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0; IT = 16.24; IN = 16.24

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
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ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=59.78; N =59.78
e(parcial): TN =4.97V, 2.15%;

e(total): TN =5.69V, 2.46% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Termo Aseos

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 4 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS =0; IT =0; IN = 8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.83; IS=0; IT=0; IN =10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =48.79; S =40; T=40; N =48.79
e(parcial): RN = 0.54V, 0.23%;

e(total): RN = 0.94V, 0.41% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Calefaccidon Aseos

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 7 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -9.96-4.25i; IT =0; IN = -9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 10.83; IT=0; IN =10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.83
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =4879; T =40; N =48.79
e(parcial): SN =0.94V, 0.41%;

e(total): SN =0.89V, 0.39% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Climatizacion Ofi

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = 1.29+10.75i; IN = 1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 0; IT = 10.83; IN = 10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=4879; N =4879
e(parcial): TN = 0.67 V, 0.29%;

e(total): TN = 1.39V, 0.6% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j_R: 0.9; Cos j_S : 1; Cos j_T : 1; Xu(mW/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 1150 Q(var): 556.97

- Intensidades fasores: IR = 4.98-2.41i; IS=0; IT=0; IN =4.98-2.41i
- Intensidades valor eficaz: IR = 5.53; IS=0; IT=0; IN = 5.53

Calentamiento:
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

TRES SESENTA GASES, S.A.

Intensidad(A)_R: 5.53

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =423; S=40; T=40; N=423

e(parcial):
Simple: RN = 0.02 V, 0.01%; SN =0V, 0%; TN = -0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V,0%; ST=0V, 0%; TR = 0.01V, 0%;

e(total):
Simple: RN = 043V, 0.18%; SN = -0.04 V, -0.02%; TN = 0.71 V, 0.31%;
Compuesta: RS =049V, 0.12%; ST = 0.75V, 0.19%; TR = 0.65 V, 0.16%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado P1-1

- Potencia nominal: 582 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 582 Q(var): 281.88
- Intensidades fasores: IR = 2.52-1.22i; I1IS=0; IT=0; IN = 2.52-1.22i
- Intensidades valor eficaz:IR=28; IS=0; IT=0; IN=2.8

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.8

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.12; S =40; T=40; N =41.12
e(parcial): RN =1.26 V, 0.54%;

e(total): RN = 1.68 V, 0.73% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Alumbrado P1-2

- Potencia nominal: 568 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 568 Q(var): 275.1
- Intensidades fasores: IR = 2.46-1.19i; IS=0; IT=0; IN = 2.46-1.19i
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Intensidades valor eficaz: IR =2.73; IS=0; IT=0; IN =273

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.73

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.07; S =40; T =40; N =41.07
e(parcial): RN =0.92V, 0.4%;

e(total): RN = 1.35V, 0.58% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Subcuadro Planta 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j_R : 0.8; Cos j_S : 0.8; Cos j_T : 0.9; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 6480 Q(var): 4732.47
- Intensidades fasores: IR = 12.99-9.74i; IS = -14.93-6.38i; IT = -0.17+2.3i; IN = -2.11-13.82i
- Intensidades valor eficaz: IR = 16.24; IS = 16.24; IT = 2.31; IN = 13.98

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.24

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

ion de copia

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =44.52; S =4452; T =40.09; N =43.35
e(parcial):
Simple: RN =034V, 0.15%; SN = 0.74 V, 0.32%; TN = -0.26 V, -0.11%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST = 0.26 V, 0.07%; TR = 0.5 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN = 0.34 V, 0.15%; SN = 0.74 V, 0.32%; TN = -0.26 V, -0.11%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST = 0.26 V, 0.07%; TR = 0.5 V, 0.12%;

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

Proteccién Térmica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Subcuadro Planta 1

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Fuerza Crtl. Calid 3000 W
Clima Crtl. Calidad 3000 W
Alumbrado Lab. 480 W

TOTAL.... 6480 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 480
- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas

- Potencia Fase R (W): 3000
- Potencia Fase S (W): 3000
- Potencia Fase T (W): 480

Calculo de la Linea: Fuerza Crtl. Calid

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 12.99-9.74i; IS=0; IT=0; IN = 12.99-9.74i
- Intensidades valor eficaz: IR = 16.24; IS=0; IT=0; IN = 16.24

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =59.78; S =40; T=40; N =59.78

e(parcial): RN =3.11V, 1.35%;

e(total): RN = 3.45V, 1.49% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Clima Crtl. Calidad

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

CUNOVESA, S.L.

32

GAS_ZIE_Zierbena



Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS

ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -14.93-6.38i; IT = 0; IN = -14.93-6.38i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 16.24; IT=0; IN = 16.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=59.78; T =40; N =59.78
e(parcial): SN =3.33V, 1.44%;

e(total): SN = 4.07 V, 1.76% ADMIS (6.5% MAX.),

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j_R: 1; Cos j_S : 1; Cos j_T : 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 480 Q(var): 232.47
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT =-0.17+2.3i; IN = -0.17+2.3i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=2.31; IN =231

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.31

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.76; N = 40.76
e(parcial):
Simple: RN = 0V, 0%; SN = -0.01 V, 0%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0V, 0%;
e(total):

Simple: RN =034V, 0.15%; SN = 0.73 V, 0.32%; TN = -0.24 V, -0.11%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST = 0.27 V, 0.07%; TR = 0.5 V, 0.13%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado Lab.

- Potencia nominal: 480 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 480 Q(var): 232.47
- Intensidades fasores: IR = 0; IS=0; IT =-0.17+2.3i; IN = -0.17+2.3i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT=2.31; IN =231

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.31

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.76; N = 40.76
e(parcial): TN = 1.04 V, 0.45%;

e(total): TN =0.79V, 0.34% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Alumbrado P1-2

- Potencia nominal: 568 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 568 Q(var): 275.1
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = -0.2+2.73i; IN = -0.2+2.73i
- Intensidades valor eficaz:IR=0; IS=0; IT=273; IN=2.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.73

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=41.07, N =41.07
e(parcial): TN = 0.31V, 0.13%;

e(total): TN = 3.73V, 1.61% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 2338 Q(var): 1132.35

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = -0.82+11.22i; IN = -0.82+11.22i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT=11.25; IN = 11.25

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 11.25
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=4237, N =4237

e(parcial): TN =0.02 V, 0.01%;
e(total): TN =0.02 V, 0.01%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado Nave 71

- Potencia nominal: 616 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 44 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 616 Q(var): 298.34

- Intensidades fasores: IR = 0; 1S = 0; IT = -0.21+2.96i; IN = -0.21+2.96i
- Intensidades valor eficaz:IR=0; IS=0; IT=2.96; IN =2.96

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.96
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=4043; N =4043

e(parcial): TN = 1.76 V, 0.76%;
e(total): TN = 1.78 V, 0.77% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Nave 72

- Potencia nominal: 616 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 51 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

ENVASADOS

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 616 Q(var): 298.34

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.21+2.96i; IN =-0.21+2.96i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT =2.96; IN = 2.96

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.96

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =4043; N =4043

e(parcial): TN = 2.04 V, 0.88%;

e(total): TN = 2.05V, 0.89% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Nave 73

- Potencia nominal: 616 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 58 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 616 Q(var): 298.34

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = -0.21+2.96i; IN
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT =2.96; IN = 2.96

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.96

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.83; N =40.83

e(parcial): TN =3.85V, 1.67%;

e(total): TN = 3.87 V, 1.68% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencia 1 Nave

- Potencia nominal: 490 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Longitud: 58 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 490 Q(var): 237.32
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.17+2.35i; IN = -0.17+2.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT =2.36; IN = 2.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.36

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.53; N =40.53
e(parcial): TN =3.06 V, 1.33%;

e(total): TN = 3.08V, 1.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/my: 0.08;

- Potencias: P(w): 1836 Q(var): 889.22
- Intensidades fasores: IR = 7.95-3.85i; IS=0; IT=0; IN = 7.95-3.85i
- Intensidades valor eficaz: IR = 8.83; IS=0; IT=0; IN =883

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 8.83

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

ion de copia

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.46; S=40; T=40; N =41.46
e(parcial): RN =0.02 V, 0.01%;

e(total): RN = 0.02 V, 0.01%;

0/2023 14:37:56 (UTC)
23 15:57:32 (UTC)
tendrd la

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado Nave 74

- Potencia nominal: 616 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 65 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 616 Q(var): 298.34
- Intensidades fasores: IR = 2.67-1.29i; IS=0; IT=0; IN =2.67-1.29i
- Intensidades valor eficaz: IR =2.96; IS=0; IT=0; IN =296

te: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fech:
mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

‘mante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC)
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

ENVASADOS

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 2.96

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.43; S =40; T=40; N =4043

e(parcial): RN =259V, 1.12%;

e(total): RN =2.61V, 1.13% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Nave 75

- Potencia nominal: 616 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 72 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 616 Q(var): 298.34

- Intensidades fasores: IR = 2.67-1.29i; IS=0; IT=0; IN =2.67-1.29i
- Intensidades valor eficaz: IR =2.96; IS=0; IT=0; IN =296

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 2.96

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.43; S =40; T=40; N =4043

e(parcial): RN =2.87V, 1.24%;

e(total): RN =2.89V, 1.25% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Alumbrado Nave 76

- Potencia nominal: 114 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 37 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 114 Q(var): 55.21
- Intensidades fasores: IR = 0.49-0.24i; IS=0; IT =0; IN = 0.49-0.24i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.55; IS=0; IT=0; IN =0.55

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.55

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.03; S=40; T =40; N =40.03
e(parcial): RN =045V, 0.2%;

e(total): RN = 0.47 V, 0.2% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencia 2 Nave

- Potencia nominal: 490 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 490 Q(var): 237.32
- Intensidades fasores: IR = 2.12-1.03i; IS=0; IT=0; IN =2.12-1.03i
- Intensidades valor eficaz: IR = 2.36; IS=0; IT=0; IN =236

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.36

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.27; S =40; T =40; N =40.27
e(parcial): RN = 1.9V, 0.82%;

e(total): RN = 1.92V, 0.83% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 2600 Q(var): 1259.24

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -10.35-7.02i; IT =0; IN =-10.35-7.02i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 12.51; IT=0; IN = 12.51

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 12.51
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =4293; T=40; N =4293

e(parcial): SN =0.02 V, 0.01%;
e(total): SN =0.02V, 0.01%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado Ext. IZ.

- Potencia nominal: 800 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 65 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 387.46

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -3.19-2.16i; IT = 0; IN = -3.19-2.16i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; 1S =3.85; IT=0; IN = 3.85

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 3.85
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.72; T=40; N =40.72

e(parcial): SN = 3.37V, 1.46%;
e(total): SN = 3.39V, 1.47% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Alumbrado Ext. DER.

- Potencia nominal: 800 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 94 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 387.46
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -3.19-2.16i; IT =0; IN = -3.19-2.16i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =385 IT=0; IN =3.85

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 3.85

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.72; T =40; N =40.72
e(parcial): SN =4.87V, 2.11%;

e(total): SN =4.89V, 2.12% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Ext. NORD

- Potencia nominal: 400 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 83 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 193.73
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -1.59-1.08i; IT =0; IN = -1.59-1.08i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=192; IT=0; IN =192

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.92

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.18; T =40; N =40.18
e(parcial): SN =2.15V, 0.93%;

e(total): SN =2.17V, 0.94% ADMIS (4.5% MAX.),

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencia Ext1

- Potencia nominal: 600 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES

ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION

V

TRES SESENTA GASES, S.A.

- Longitud: 99 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 290.59

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -2.39-1.62i; IT = 0; IN = -2.39-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=2.89; IT=0; IN =289

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.89
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =4041; T=40; N =4041

e(parcial): SN =3.84V, 1.66%;
e(total): SN = 3.87V, 1.67% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/my: 0.08;

- Potencias: P(w): 950 Q(var): 460.11

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.33+4.56i; IN
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS = 0; IT =4.57; IN = 4.57

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.57
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.39; N =4039

e(parcial): TN = 0.01V, 0%;
e(total): TN = 0.01V, 0%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alumbrado Ext. SUR

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 36 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
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- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.07+0.96i; IN = -0.07+0.96i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT =0.96; IN = 0.96

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.96

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.05 N =40.05

e(parcial): TN =047V, 0.2%;

e(total): TN = 0.47 V, 0.21% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Marg.1

- Potencia nominal: 250 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 121.08

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.09+1.2i; IN =-0.09+1.2i

- Intensidades valor eficaz:IR=0; IS=0; IT=12; IN=1.2

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.2

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.07; N =40.07

e(parcial): TN =0.97 V, 0.42%;

e(total): TN = 0.98 V, 0.42% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado Marg.2 y 3

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

CUNOVESA, S.L.

43

GAS_ZIE_Zierbena



Sinatzaile / Firmante: JESUS MARIA ESCUDERO GONZALEZ Data: 2023-10-24 14:37:56(UTC) Fecha: 24/10/2023 14:37:56 (UTC)
Sinatzaile / Firmante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER  Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC)  Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.1+1.44i; IN = -0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=144; IN =144

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.1; N =40.1
e(parcial): TN = 1.17 V, 0.5%;

e(total): TN =1.17V, 0.51% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencia Ext1

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.07+0.96i; IN = -0.07+0.96i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0; IT =0.96; IN = 0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.96

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.05; N =40.05
e(parcial): TN = 0.52 V, 0.22%;

e(total): TN = 0.53V, 0.23% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

10.1.CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Cuadro General de Mando y Proteccién
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Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | ILAdm. | C.T.Parc | C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Subcuadro Bombas | 144932.5 50 | 3x95/50+TTx50Cu | 254.03 271 1.28 1.28
Subcuadro Rampa 12500 60 4x16+TTx16Cu 28.14 91 0.99 0.99 75x60
Subcuadro Planta 0 8520 15 4x10+TTx10Cu 21.65 54 0.31 0.31 32
Subcuadro Planta 1 6480 15 4x10+TTx10Cu 16.24 54 0.32 0.32 32
2338 0.3 2x6Cu 11.25 40 0.01 0.01
Alumbrado Nave Z1 616 44 2x2.5+TTx2.5Cu 2.96 32 0.76 0.77 75x60
Alumbrado Nave Z2 616 51 2x2.5+TTx2.5Cu 2.96 32 0.88 0.89 75x60
Alumbrado Nave Z3 616 58 2x1.5+TTx1.5Cu 2.96 23 1.67 1.68 75x60
Emergencia 1 Nave 490 58 2x1.5+TTx1.5Cu 2.36 23 133 133 75x60
1836 0.3 2x6Cu 8.83 40 0.01 0.01
Alumbrado Nave 74 616 65 2x2.5+TTx2.5Cu 2.96 32 1.12 1.13 75x60
Alumbrado Nave Z5 616 72 2x2.5+TTx2.5Cu 2.96 32 1.24 1.25 75x60
Alumbrado Nave Z6 114 37 2x1.5+TTx1.5Cu 0.55 23 0.2 0.2 75x60
Emergencia 2 Nave 490 60 2x2.5+TTx2.5Cu 2.36 32 0.82 0.83 75x60
2600 0.3 2x6Cu 12.51 40 0.01 0.01
Alumbrado Ext. IZ. 800 65 2x2.5+TTx2.5Cu 3.85 32 1.46 1.47 75x60
Alumbrado Ext. DER. 800 94 2x2.5+TTx2.5Cu 3.85 32 2.11 2.12 75x60
Alumbrado Ext. NORD 400 83 2x2.5+TTx2.5Cu 1.92 32 0.93 0.94 75x60
Emergencia Ext1 600 99 2x2.5+TTx2.5Cu 2.89 32 1.66 1.67 75x60
950 0.3 2x6Cu 4.57 40 0 0
Alumbrado Ext. SUR 200 36 2x2.5+TTx2.5Cu 0.96 32 0.2 0.21 75x60
Alumbrado Marqg.1 250 60 2x2.5+TTx2.5Cu 12 32 0.42 042 75x60
Alumbrado Marg.2y3 300 60 2x2.5+TTx2.5Cu 1.44 32 0.5 0.51 75x60
Emergencia Ext1 200 40 2x2.5+TTx2.5Cu 0.96 32 0.22 0.23 75x60
Subcuadro Bombas
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. | C.T.Parc | C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Bomba LOX | 23809.52 47 4x10+TTx10Cu 4296 68 143 2.71
Bomba LIN | 23809.52 35 4x10+TTx10Cu 42.96 68 1.06 2.35
Bomba Lar | 23809.52 38 4x10+TTx10Cu 42.96 68 1.16 2.44
Bomba LCO2 | 5751.53 53 4x2.5+TTx2.5Cu 10.38 28 1.45 2.74
Recalentador CO2 12300 52 4x2.5+TTx2.5Cu 17.75 28 3.19 4.48
Mag. Hielo Seco CO2 2500 47 2x2.5+TTx2.5Cu 13.53 32 3.37 4.63
Bomba Cisterna 1 | 23809.52 30 4x10+TTx10Cu 42.96 68 0.91 2.2
Bomba Cisterna 2 | 23809.52 30 4x10+TTx10Cu 42.96 68 0.91 2.2
Bomba Vacio Mezclas | 2666.67 38 2x2.5+TTx2.5Cu 14.43 32 2.92 4.2
Bomba Vacio N2/Ar | 2666.67 38 2x2.5+TTx2.5Cu 14.43 32 2.92 4.21
Subcuadro Rampa
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. | C.T.Parc | C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Fuerza de llenado 3000 25 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 32 2.19 3.18
Fuerza de Llenado 3000 25 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 32 2.19 2.54
4000 0.3 2x2.5Cu 19.25 23 0.04 0.42
Alumbrado de Llenad 2000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 9.62 32 0.85 1.27 75x60
Alumbrado de Llenad 2000 58 2x2.5+TTx2.5Cu 9.62 32 3.29 3.71 75x60
2500 0.3 2x4Cu 12.03 31 0.01 1.01
Alumbrado de rampas 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 32 0.42 1.43 75x60
Alumbrado depésitos 1000 58 2x1.5+TTx1.5Cu 4.81 23 2.71 3.72 75x60
Alumbrado llen. ATEX 500 58 2x1.5+TTx1.5Cu 2.41 23 1.35 2.36 75x60

Subcuadro Subcuadro Planta 0
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Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | ILAdm. | C.T.Parc | C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.

Enchufes Zona 1 3000 24 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 20 2.15 2.46 20

Termo Aseos 2000 4 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.23 0.41 20

Calefaccion Aseos 2000 7 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.41 0.39 20

Climatizacion Ofi 2000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.29 0.6 20

1150 0.3 4x2.5Cu 5.53 20 0 0.31
Alumbrado P1-1 582 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.8 14.5 0.54 0.73 16
Alumbrado P1-2 568 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.73 14.5 04 0.58 16

Subcuadro Subcuadro Planta 1

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. | C.T.Parc | C.T.Total | Dimensiones(mm)
W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Fuerza Crtl. Calid 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 20 135 1.49 20
Clima Crtl. Calidad 3000 16 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 20 1.44 1.76 20
480 0.3 4x1.5Cu 2.31 14.5 0 0.32
Alumbrado Lab. 480 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.31 14.5 0.45 0.34 16

11.  DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES Y EJECUCION DE LA INSTALACION

11.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados en la ejecucién de la instalacién tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas que se pudieran especificar en cualquier Pliego de Condiciones,
empleandose siempre materiales homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-
BT-02 que les sean de aplicacién.

Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucion estaran constituidas por conductores unipolares
de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas
por conductores de cobre aislados del tipo RZ1-K(AS): cable no propagador del incendio con baja
emision de humos toxicos, corrosivos y de baja opacidad.

ion de copia

Las lineas de alumbrado de urbanizacion estaran constituidas por conductores de cobre aislados de
0,6/1 kv.

tendrd la

Conductores de neutro

La seccién minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacién se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta
las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccién del
conductor del neutro serd como minimo igual a la de las fases.
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Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucidn en baja tensién, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccidon de los conductores de fase, con un minimo de 10
mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los
pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que
sera, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del
edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico
y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de
acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los
tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccién.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Tubos protectores

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los didametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de
instalacién y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en
su apartado 1.2. El diametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
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12.1. COLOCACION DE TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectda la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN
5086 -2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo
recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran
en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicara a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual
se elegird convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion de agua en los
puntos mas bajos de ellay, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior
de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te"
dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podréan utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como méaximo, 0.50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.
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Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando
los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecénicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo, separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectlie después de
terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido
de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa
de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el
espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos
0 "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una
distancia de los dngulos o esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran en
cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccion en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencion para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las
conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla
6 de la instruccién ITC BT 21.

12.2. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante
o, si son metélicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.
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Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre
si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo blogques o regletas de conexion. Puede permitirse, asimismo, la
utilizacion de bridas de conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de
empalme o de derivacién.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica
bajo su cabeza y una superficie metélica, los conductores de seccion superior a 6 mm2 deberan
conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de
cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este dltimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.3. APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién
de arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C
en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.4. APARATOS DE PROTECCION

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico
contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién
Excepto los conductores de proteccidn, todos los conductores que forman parte de un circuito,

incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos).

Proteccidn contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidén deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga
en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado
por el dispositivo de proteccion utilizado.

CUNOVESA, S.L. GAS_ZIE Zierbena
50

V



o
E
2
©
0
N
)
<
=
o
a
o
&
|
S
=
I
&
p
2
S
3
frd
o)
E
2
IS
0
N
)
<
=
<
a8
S
o
a
S
]
&
T
a
N
i
=}
<
N
=
o
[}
fe}
o
i
a
=1
o
a
i
3
o
<
=
o
B
[
w
8
£
5
E

‘mante: FRANCESC XAVIER VILA FERRER Data: 2023-11-02 15:57:32(UTC) Fecha: 02/11/2023 15:57:32 (UTC)

mante: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA  Data: 2023-11-06 08:27:05(UTC) ~ Fecha: 06/11/2023 08:27:05 (UTC)

ion de copia

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS
ANEXO IV: INSTALACION DE BAJA TENSION
TRES SESENTA GASES, S.A.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de
corte.

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de
que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los
conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de
éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a
seccion, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucién, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenos interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos
con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 Ay
poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000
A

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su
curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de
las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
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Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a
ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V
en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de
fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las
siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de
desconexiodn, o en su defecto, irdn acompanados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada
y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccién de
circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase
1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a
ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V
en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A,
0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidn
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Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de
instalacion.

Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma
que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacion bajo tensién
sin peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en
su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente
maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles
adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles
de caracteristicas adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el
origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al origen
de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de
forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensidén soportada a impulso de la categoria de los
equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacién se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los
materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.
- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.
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- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso
de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte
en un tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta,
a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién:

R < e
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).
- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir
del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la
instalacién a proteger).

12.5. INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO O ASEO

La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccién ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha
sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por
encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima
de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical
que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y
el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo.
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- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el
suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccién necesario sera el IPX7, y no esta permitida la instalacion de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del
nivel méas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de baferas de hidromasaje y en bafos
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados
aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de
hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida adicionalmente
con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del
nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir
chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de bloques de alimentacién de afeitadoras que
cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos
permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moéviles de hidromasaje
que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor
no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidén necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se
puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos
por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.6. RED EQUIPOTENCIAL

Se realizara una conexidén equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria,
caliente, desagiie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metélicos y todos los
demas elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc.
El conductor que asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones
0 a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes
metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién
equipotencial deben estar conectados entre si. La seccion minima de este Gltimo estara de acuerdo
con lo dispuesto en la Instruccion MI-BT 017 para los conductores de proteccion.

12.7. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores
de proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacién, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-
24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.
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En todos los casos los conductores de proteccién que no formen parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccién
mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccidn, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccién, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estardn sometidos a
esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones
deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de
contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion,
remaches o soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto
de fusion tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexién de las
masas Y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones
desde éste. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que
la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberé preverse la instalacién de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los conductores de
tierra, de proteccién, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también
los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Soélo se permite
disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la
resistencia de la toma de tierra.

12.8. ALUMBRADO

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes,
con un ndmero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por
interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de
otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se
instalen en huecos de la construccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no
metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o
mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados
y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior
o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacién: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines
en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos
sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas
o lugares en que la iluminacion natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje
de los pasos principales una iluminacion minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar
previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios
de las lamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que
los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lAmparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas
de descarga.

Deberé corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y
la caida maxima de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion
de alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos
para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la
intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad
de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad
de las ldmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retna publico, el nimero de lineas debera ser
tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total
de lamparas instaladas en dicho local.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

12.1. COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar
de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder
realizar la medicién de la puesta a tierra.

12.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
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Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios,
por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un
minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante
la aplicacién de una tension continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una
tension comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000
ohmios.

13 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion,
valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la
empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, seguin corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccién de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de
reconocimiento de la indicada revision, que sera entregado al propietario de la instalacion, asi como
a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en la época en que
el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO V: JUSTIFICACION DE ZONAS CON ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (ATEX)
TRES SESENTA GASES, S.A.
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4.1. AREA DE LLENADO DE MEZCLAS DE H,
4.2. AREA DE SUMINISTRO DE H,
43. AREA DE ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS VACIAS
4.4. AREA DE ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS LLENAS
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5. VENTILACION DE LAS ZONAS
6. CALCULO DE EXTENSION DE LAS ZONAS
7. EQUIPOS EN ZONAS CLASIFICADAS
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7.1.1. APARATOS
7.1.2 SISTEMAS DE PROTECCION
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1.  OBIJETO

El presente anexo tiene por objeto identificar y clasificar, segiin la norma UNE-EN 60079-10, los
emplazamientos peligrosos en los que, por la actividad a desarrollar, se pueda formar una atmoésfera
de gas explosiva. Las actividades susceptibles de generar atmésfera explosiva son:

e}

O

Llenado de mezclas con hidrégeno

Almacenamiento de hidrégeno, mezclas con hidrégeno y acetileno.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Real Decreto 842/2002 Reglamento Electrotécnico para la Baja tension. MI-BT-029
“Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo
de incendios o explosion” apartado 4.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y sequridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion por
su uso en atmosferas potencialmente explosivas y por lo que se modifica el RD
455/2012 por lo que se establecen las medidas destinadas a la reduccion de la
cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmosfera durante el repostaje del
vehiculo a motor en las estaciones de servicio.

UNE-EN-1127-1:2008. "Atmosferas explosivas. Prevencion y proteccién contra la
explosion. Parte 1. Conceptos basicos y metodologia.

UNE-EN-13463-1:2011. “Equipos No eléctricos destinados a atmosferas
potencialmente explosivas. Parte 1: Requisitos y metodologia bésica”
UNE-EN-15198:2008 "Metodologia para la evacuacion del riesgo de ignicion de
equipos y componentes no eléctricos destinados a atmosferas potencialmente
peligrosas”

UNE-EN-50272-3:2004 “Requisitos de seguridad para las baterias de tracciéon y
instalaciones de baterias. Parte 2: Baterias de traccion”

UNE-EN-60079-10-1:2010 “Atmosferas explosivas. Parte 10-1: Clasificacion de
emplazamientos. Atmosferas explosivas gaseosas”
UNE-EN-60079-14:2010."Atmosferas explosivas. Parte 14: Disefio, eleccion y
realizacién de las instalaciones eléctricas”

UNE-EN-60079-17:2008."Atmosferas  Explosivas. Parte 17. Inspeccién vy
mantenimiento de las instalaciones eléctricas."

UNE-EN-60601:2006."Salas de maquinas y equipos autdbnomos de generacién de
calor o frio o por cogeneracion, que utilicen combustibles gaseosos"
UNE-EN-202007-2006IN “Guia de aplicaciéon de la norma UNE-EN-60079-10.
material eléctrico para atmdsferas de gases explosivos. Clasificaciéon de
emplazamientos peligrosos”
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3.  CLASIFICACION DE ZONAS

En el presente Estudio se determinan las diferentes zonas o volimenes peligrosos segun la siguiente

definicion:
Lugar en el que esta presente y de forma permanente durante largos periodos o
frecuentemente una atmosfera explosiva, consisten en una mezcla con aire de
ZONA 0 sustancias inflamables en forma de gas, vapor o nieblas.
Lugar en el que es probable que se produzca, durante el funcionamiento normal y
de forma ocasional, una atmosfera explosiva, consistente en una mezcla con aire
ZONA 1

de substancias inflamables en forma de gas, vapor o nieblas.

Lugar en el que no es probable que es produzcan, durante el funcionamiento
normal y de forma ocasional, una atmosfera explosiva, consistente en una mezcla
ZONA 2 con aire de substancias inflamables en forma de gas, vapor o nieblas., pero si sucede
durante un periodo de tiempo corto.

4. DETERMINACION DE LAS FUENTES DE ESCAPE

Observando los procesos que se realizan de forma normal se determinan las fuentes de escape. Estas
son:

ion de copia

4.1. AREA DE LLENADO DE MEZCLAS DE H,

En esta area se localizard la rampa de llenado de mezclas de H, compuesta por un
distribuidor al que llegan los gases a mezclar (Hz, N2 y A;) y desde el que se reparten a una
rampa de llenado de botellas con 16 latiguillos flexibles, y un punto de llenado de bloques.
Las valvulas de venteo del distribuidor estan purgadas con N, y conducidas al exterior, a un
punto més elevado que el tejado para evitar la formacidn de atmosferas peligrosas. En esta
area existen, por tanto, las siguientes fuentes:

tendrd la

» Distribuidor de mezcla: valvulas y uniones. En funcionamiento normal no se espera
la fuga de gases inflamables, por lo que se considera fuente de escape de grado
secundario.

» Valvula de las botellas. El sistema de control de llenado efectia una prueba de
estanqueidad en las conexiones antes de proceder al llenado con Hy, de forma que
en funcionamiento normal no se espera la fuga de gases inflamables, por lo que se
considera fuente de escape de grado secundario.
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» Valvulas de venteo. Fuente de escape de grado primario. Conducidas al exterior por
encima del nivel del tejado. El colector de venteo se encuentra inertizado con un flujo
continuo de nitrogeno.

» Flexibles de conexion a las botellas y bloque a llenar. El sistema de control de llenado
realiza de forma automatica la despresurizacion de estas conexiones flexibles a través
de un colector de venteo inertizado con nitrégeno, de forma que en funcionamiento
normal no se espera la fuga de gases inflamables. Fuente de escape de grado
secundario.

Esta area de llenado, no tendran cerramiento por uno de los lados, y carecera de
comunicaciones abiertas entre si y en relacion a la nave interior, de forma que no habra
aberturas que se puedan considerar fuentes de escape. Los pasos de instalaciones
(electricidad, profibus, gases, ...) se realizaran por el lado abierto.

4.2. AREA DE SUMINISTRO DE H,

En el area de llenado de mezclas de H; se instalaran los bloques de suministro de H,, aunque
las valvulas de corte se situaran en el area de llenado. En esta area existiran las siguientes
fuentes:

» Valvula de la botella. En funcionamiento normal no se espera la fuga de gases
inflamables, por lo que se considera fuente de escape de grado secundario.

» Flexibles de conexion a los bloques de suministro de Ha. Fuente de escape de grado
primario.

ion de copia

tendrd la

4.3. AREA DE ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS VACIAS

En esta area se almacenaran las botellas de gases inflamables vacias, a la espera de ser
llenadas. En esta area habra por tanto la siguiente fuente:

» Valvula de la botella. En funcionamiento normal no se espera la fuga de gases
inflamables, por lo que se considera fuente de escape de grado secundario.

4.4. AREA DE ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS LLENAS
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En esta area se almacenaran las botellas de gases inflamables llenas (tanto H y sus mezclas
como acetileno). En esta area existiran las siguientes fuentes:

» Vaélvula de la botella. En funcionamiento normal no se espera la fuga de gases
inflamables, por lo que se considera fuente de escape de grado secundario.

4.5. PRODUCTOS CONSIDERADOS

En la actividad a desarrollar, las sustancias inflamables que pueden generar una atmosfera explosiva
son el hidrogeno y el acetileno. Sus principales caracteristicas se relacionan en la siguiente tabla:

Sustancia LIE Volatilidad
densidad | Punto Presion | Punto | Densidad | Punto de Grupoy
N2 | Denominacion liquido infl. vapor | ebulliciéon | vapor ignicion Clase T2
g/cm3 kPa
(252C) °C kg/m3 | %vol | (202C) °C (aire=1) °C
1 | HIDROGENO H, 0,09 nd nd 4 nd -253 0,069 560 IICT1
2 | ACETILENO C;H, 0,0011 -18 nd 2,4 4400 -84,2 0,899 325 IICT2

5. VENTILACION DE LAS ZONAS

Las areas en las que se puede generar una atmosfera explosiva disponen de ventilacién natural:

ion de copia

o Area de llenado de mezclas de H,

tendrd la

Esta drea dispone de un lado completamente exento de cerramiento y techado con
inclinacién hacia el exterior del edificio, de forma que un posible escape de H; no quede
acumulado en la parte alta.

Se considera por tanto ventilacién natural de grado medio con disponibilidad buena en el
interior del edificio y ventilacion natural de grado medio con disponibilidad muy buena en
el exterior del edificio.

o Area de suministro de H,

Esta drea dispone de un lado completamente exento de cerramiento y techado con
inclinacién hacia el exterior del edificio, de forma que un posible escape de H; no quede
acumulado en la parte alta.
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Se considera por tanto ventilacién natural de grado medio con disponibilidad buena en el
interior del edificio y ventilacion natural de grado medio con disponibilidad muy buena en
el exterior del edificio.

o Area de almacenamiento de botellas llenas y vacias

Esta area dispone de uno de los lados exentos de cerramiento, aberturas en la parte superior
e inferior del cerramiento en los tres lados y techado sin posibilidad de acumulacion de gases
ligeros.

En consecuencia, las diferentes zonas consideradas son exteriores, con buena ventilacion. Se
considera, por tanto:

Grado Medio

Disponibilidad Muy buena

El factor ineficacia f que se aplica a las ventilaciones se escogera el igual a 1.

6. CALCULO DE EXTENSION DE LAS ZONAS

Para los célculos del volumen tedrico del emplazamiento peligroso se utiliza el LIE masico, al cual se
puede llegar a partir del LIE volumétrico conocida la densidad del gas:

Hidrégeno
LIE, = p-LIE, =0,083755Kg/m’-0,04=33.10" Kg/m’

Acetileno

LIE, =p-LIE, =11156Kg/m’-0,025=2,8.10" Kg/m’

El caudal minimo tedrico de ventilacién de aire fresco necesario para diluir cada uno de los escapes
por debajo del limite inferior de explosividad, queda determinado por la siguiente formula:

@v iy, =49 s T
K-LIE, 293

Para los célculos se tomara la temperatura ambiente maxima esperable como 40°C (313K), y como
factor de seguridad K: 0,25 para los escapes continuos y primarios y 0,5 para los escapes secundarios.
En cuanto a la tasa de escape, se tomaréa 2.10”° Kg/s para los escapes secundarios de H, (supone el
vaciado de una botella B-50 de H; a 300 bar en 16 horas), 1,5.10“ Kg/s para los escapes secundarios
de acetileno (supone el vaciado de una botella B-40 de acetileno en 16 horas), 3.10° Kg/s para el
escape primario en la fuente de suministro de H, (suponiendo el vaciado del flexible de forma
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instantanea) y 0,01 Kg/s para el escape primario debido al venteo (supone el vaciado de 16 botellas
de H, a 300 bar en media hora).

A partir del caudal minimo tedrico de ventilacion se calcula el volumen teérico del emplazamiento
peligroso, segun la formula:

y XV Ide),
c

Para los célculos se tomara 0,01 renovaciones por segundo para las areas con un solo lado abierto
(area de llenado, area de suministro de Hy), 0,02 renovaciones por segundo para el porche de
almacenamiento, y 0,03 renovaciones por segundo para el escape del venteo situado totalmente en
el exterior de los edificios. Como factor de eficacia de la ventilacién se tomara 1 para el escape del
venteo, 2 para las areas de almacenamiento y 3 para el resto de areas.

Como (dV/dt)min se tomara:

o Area de llenado de mezclas de H,

En esta area coexisten multiples escapes de grado secundario de igual valor, por lo
que se tomara solamente uno de ellos.

o Area de suministro de H,

En esta area coexisten escapes primarios y secundarios. Dado que no se suman
escapes de distinto grado, se tomara el de mayor valor, en este caso el escape
primario.

o Escape de venteo

En esta area hay un escape Unico.

o Area de almacenamiento de botellas llenas y vacias

En esta area coexisten multiples escapes de grado secundario, por lo que se tomara
solamente el mayor de ellos, en este caso el escape de H,.

Se ha calculado también el diametro de la esfera asociada al volumen V; y el tiempo estimado de
permanencia segun la férmula:

~f [ LEEXK

t= donde se ha partido del peor escenario (Xo=100%)

0

A continuacion, se muestran los resultados de calculo obtenidos.
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V

Planta: TRES SESENTA GASES, S.A.

AREA PLANTA URBANIZACION EXTERIOR

Observaciones

Fuentes de escape Sustancia inflamable Ventilacién Emplazamiento
Grado | Producto ™ L, P L, . Disponi | Tipo Exten.sién Ext.ensién Referencia
) ) npe:acclon npekr::mn Estado | Tipo |Grado bilidad | Zona VEI‘:‘CE| hnrl:ntal caleulo
N2 |Denominacién Localizacién
1 |Fugas vélvulas Botellas Marquesina S |ACETILENO 50 30000 G N M MB 2 2,07 2,07 cl
2 |Fugas vélvulas Botellas, Mix panel, Rack llenado S H2 50 30000 G N M MB 2 2,75 2,75 c2
3 |Vélvula seguridad Mix panel P H2 50 32000 G N M MB 1 3,75 3,75 c3
4 |Bomba vacio Zona Atex S H2 50 30000 G N M MB 2 1,35 1,35 c4
ref Célculo  |c1 Fugas en vélvulas |
Consideracions Resultados
P servicio 300|bar Area escape 0,25 mm?
T2 ext 50(2 Tasa de escape 0,01309894|kg/s
T2 liguido 50(2C resfera 2,06765809|m
tiempo de reaccidn 10|min
vel. viento superf. 0,5/m/s
factor de ineficacia 1
Observaciones
ref Calculo  |€2 Fugas en vélvulas |
Consideraciones Resultados
P servicio 300|bar Area escape 0,25|mm’
T2 ext 50(eC Tasa de escape 0,00387082 |kg/s
T2 liguido s50(2C resfera 2,72542069|m
tiempo de reaccion 10{min
vel. viento superf. 0,5|m/s
factor de ineficacia 1
Observaciones
ref Calculo  |€3 Fugas en valvula seguridad |
Consideraciones Resultados
P servicio 320|bar Area escape 0,25|mm*
T2 ext 50(2C Tasa de escape 0,00500625 | kg/s
T2 liquido 50|2C resfera 3,74121208|m
tiempo de reaccion 10|min
vel. viento superf. 0,5/m/s
factor de ineficacia 1
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refCélculo  |c4

Fugas en vélvula seguridad

Consideraciones Resultados
P servicio 2|bar Area escape 0,25|mm*
T2 ext 50(eC Tasa de escape 0,0004316|kg/s
T2 liguido 50(eC r esfera 1,31178375|m
tiempo de reaccion 10{min
vel. viento superf. 0,5|m/s
factor de ineficacia 1

Observaciones

En todos los casos el volumen tedrico es menor que el nominal, por lo que se justifica el grado de
ventilacién medio. Dada la frecuencia de escape esperada (el Unico escape en condiciones normales
es el del venteo) los tiempos de permanencia se consideran aceptables. La ventilacion es natural en
todos los casos, y dado que no habra interrupciones, se puede considerar disponibilidad buena. En
funcién del tipo de escape y de la ventilacién disponible se obtiene el tipo de zona en funcién de la
tabla B.1 de la norma. En cuanto a la extension de cada zona, se ha tenido en cuenta el tamafio de la

esfera del volumen tedrico, asi como la naturaleza del gas y del escape.

La representacion de las zonas tipo resultantes de este establecimiento puede verse en el plano

correspondiente adjunto.

7. EQUIPOS EN ZONAS CLASIFICADAS

7.1. MARCADO DE EQUIPOS

Segun el RD 144/2016 y la aplicacion de la Directiva 2014/34/UE en materia de sistemas de

proteccién en ATEX, diferenciamos entre;

— Aparatos

- Sistemas de proteccion
— Componentes

— Material asociado

7.1.1. APARATOS

Definicion.

"Maquinas, materiales o dispositivos fijos o moviles, 6rganos de control y instrumentacién, sistemas
de deteccion y prevencién que solos o combinados se destinan a la produccién, transporte,
almacenaje, medicion, regulacién, conversion de energia y transformacion de materiales y que, para
las fuentes potenciales de ignicion que las caracterizan, pueden desencadenar una explosion”

Asi pues, engloba, tanto equipos eléctricos, como el resto.

Marcaje.

CUNOVESA, S.L.
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Marcaje Zona de uso
CExxxExII1G 0,1y2
CExxx Ex 112G 1y?2
CExxxExI13 G 2

xxx seguin Organismo notificador

7.1.2.  SISTEMAS DE PROTECCION

Definicion.
"Dispositivos, diferentes de los componentes de los aparatos, la funcion de los cuales es la de detener

inmediatamente las explosiones incipientes i/o limitar las zonas afectadas para una explosion y que
se comercialicen por separado como a sistemas con funciones auténomas”.

(por ejemplo: paneles de ruptura, supresores de explosion, ...)

Marcaje.

Marcaje

CExxx ExII G

xxx seguin Organismo notificador

7.1.3. COMPONENTES

Definicion.

ion de copia

"Pizas que son esenciales para el funcionamiento seguro de los aparatos y sistemas de proteccion,
pero no tienen funcion auténoma”.

tendrd la

Marcaje.
Marcaje Zona de uso
xxx ExIl' 1 G 0,1y2
xxx Ex 112 G 1y2
xxx Ex 11 3 G 2

xxx segun Organismo notificador

7.1.4. MATERIAL ASOCIADO

Definicion.
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“Material tal como dispositivos de seguridad, control y regulacién, que sea necesaria o contribuya al

funcionamiento en condiciones seguras de los equipos situados en areas clasificadas”

(por ejemplo: magnetotérmicos ATEX, barreras Zener, etc.)

Marcaje.

Marcaje

Zona de uso

CExxxExII (1) G

*

xxx seguin Organismo notificador

(*) La zona de uso es exterior a las zonas clasificadas. Contribuyen a la seguridad de la zona clasificada.

7.2. SISTEMAS DE PROTECION DE LOS EQUIPOS

De manera complementaria al marcaje descrito anteriormente, tendremos el siguiente marcaje

relativo a la fabricacion del equipo.

7.2.1. EQUIPOS ELECTRICOS

Los equipos eléctricos estaran fabricados siguiendo las normas IEC 60079 para las siguientes

construcciones

Marcaje.

Marcaje

Ex*1IB T2
EEx * 1IB T2

* Segtin modelo de proteccion

(Excepto en proximidad de gas natural serd Ex * | T1).

Si los equipos estan disefiados para estar instalados fuera de la zona clasificada, el marcaje ira entre

paréntesis.

Modo de proteccién:

V

Modo de proteccion Cédigo | Zonas aptas | Uso habitual

Envolvente antideflagrante d 1y2 Motores, cuadros eléctricos, interruptores

Seguridad aumentada e 1y2 Motores asincronos, luminarias, cajas de
conexion

Seguridad intrinseca ia 0 Instrumentacién

CUNOVESA, S.L.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS

ANEXO V: JUSTIFICACION DE ZONAS CON ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (ATEX)

TRES SESENTA GASES, S.A.

V

ib 1y2
Presurizado p 1y2 Motores gran potencia, analizadores
Encapsulado ma, mb 1y2 Componentes simples, pequefios circuitos
Relleno de pulverulenta q 1y2 Componentes simples, pequefios circuitos
Inmersion en aceite o} 1y2 Interruptores
Modos simplificados n 2 Motors en jaula, luminarias, cajas de conexién

7.2.2. EQUIPOS NO ELECTRICOS

Los equipos no eléctricos se regulan por la normativa UNE-EN 13463 por las siguientes

construcciones

Marcaje.

Marcaje

*1IBT2

* Segtin modelo de proteccion

Modo de proteccién:

Modo de proteccion Codigo Zonas aptas
Envolvente antideflagrante d 1y2
Respiracion restringida fr 2
Presurizacion p 1y2
Seguridad construccional C 0,1y2
Control fuentes ignicién b 1y2
Inmersion en liquido k 1y2

7.3. EQUIPOS NO CERTIFICADOS

Los equipos adquiridos con anterioridad a 30-06-2003 se podran seguir utilizando con una
especificaciéon expresa en el Documento de Proteccién contra Explosiones en referencia a la

seguridad de utilizacion en una atmadsfera explosiva.

Equipos eléctricos:

Normalmente dispondran de un Certificado segun la vieja directiva 76/117/CEE

Equipos no eléctricos:

CUNOVESA, S.L.

12

GAS_ZIE_Zierbena




PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES INDUSTRIALES
ENVASADOS I
ANEXO V: JUSTIFICACION DE ZONAS CON ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (ATEX)
TRES SESENTA GASES, S.A.

Se tendran que adecuar mediante un procedimiento de modificacion y reparacion de equipos y
estudiando si procede la aplicacién del RD 144/2016.

7.4. CABLEADO Y CANALIZACIONES DE INSTALACIONS ELECTRICAS

El cableado y las canalizaciones en instalaciones fijas cumpliran la ITC-BT-029 y las normas UNE que
se especifiquen.

Las entradas de cables a los equipos se realizaran mediante piezas que no afecten las caracteristicas
del modo de proteccidn de estas. Las entradas no utilizadas se cierran con tapones que mantengan
el grado de protecciones de la envolvente.

La intensidad admisible de los cables se disminuira en un 15% respecto el valor convencional.
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES

INDUSTRIALES ENVASADOS

ANEXO VI. FICHAS DE SEGURIDAD
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16/10/23, 13:27

ICSC 0021 - DIOXIDO DE CARBONO

Gas carbodnico

DIOXIDO DE CARBONO

Anhidrido carbénico

ICSC: 0021 (Octubre 2006)

CAS: 124-38-9
N° ONU: 1013
CE: 204-696-9
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el entorno:
usar un medio de extincion
INCENDIO Y No combustible adecuado. En caso de incendio:
EXPLOSION ' mantener fria la botella rociando con
agua. Combatir el incendio desde un
lugar protegido.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS

Veértigo. Dolor de cabeza. Presion
sanguinea elevada. Ritmo cardiaco

Aire limpio, reposo. Puede ser

Inhalacién R Usar ventilacién. necesaria respiracion artificial.
acelerado. Asfixia. Pérdida del . ) . "
o Proporcionar asistencia médica.
conocimiento.
EN CASO DE CONGELACION:
Piel EN CONTACTO CON’ GAS O HIELO Guantes aislantes del frio aclarar con agua abundante, NO
SECO: CONGELACION. ) quitar la ropa. Proporcionar
asistencia médica.
Ojos Utilizar gafas de proteccion.
Ingestion

DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

Proteccion personal: equipo autdbnomo de respiracion. Ventilar.
No utilizar agua.

Conforme a los criterios del

ALMACENAMIENTO

A prueba de incendio, si esta en local cerrado. Fresco.
Ventilacion a ras del suelo.

lesiones criogénicas

ENVASADO

Transporte

Clasificacion ONU
Clase de Peligro ONU: 2.2

ATENCION
Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o

Puede ser nocivo si se inhala

GHS de la ONU

Organizackn
nbernacions
del Trabajo

T b
Organizacion
Mundial de la Salud

© OIT y OMS 2018

La informacién original ha sido preparada en inglés por un grupo
internacional de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la
asistencia financiera de la Comision Europea.

European
Commission

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card id=21&p_edit=&p_version=2&p_lang=es
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16/10/23, 13:27 ICSC 0021 - DIOXIDO DE CARBONO

DIOXIDO DE CARBONO ICSC: 0021

INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Férmula: CO,
GAS INODORO INCOLORO COMPRIMIDO LICUADO. Masa molecular: 44.0

Punto de sublimacién: -79°C

Peligros fisicos , Solubilidad en agua, ml/100ml a 20°C: 88
El gas es mas denso que el aire y puede acumularse en las zonas Presion de vapor, kPa a 20°C: 5720

mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno. Las pérdidas de

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.5
liquido condensan formando hielo seco extremadamente frio. por ( )

Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.83
Peligros quimicos

Se descompone por encima de 2000°C. Esto produce mondxido de
carbono téxico.

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion

La sustancia se puede absorber por inhalacion. Al producirse pérdidas en zonas confinadas, esta sustancia puede
originar riesgo grave de asfixia.

Efectos de exposicion de corta duracion
La evaporacion rapida del liquido puede producir congelacién. La Efectos de exposicion prolongada o repetida
inhalacién de concentraciones altas puede causar pérdida del La sustancia puede afectar al metabolismo.
conocimiento. Asfixia.

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLV: 5000 ppm como TWA; 30000 ppm como STEL.
MAK: 9100 mg/m3, 5000 ppm; categoria de limitacion de pico: 11(2).
EU-OEL: 9000 mg/m3, 5000 ppm como TWA

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

El diéxido de carbono se libera en muchos procesos de fermentacion (vino, cerveza, etc.) y es un componente mayoritario en los
gases de combustion.

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte.
Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

A concentraciones toxicas no hay alerta por el olor.

Otros numeros ONU: ONU 1845 diéxido de carbono, sélido (Hielo seco); ONU 2187 diéxido de carbono liquido refrigerado.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSST 2021):
VLA-ED: 5000 ppm; 9150 mg/m?
- Clasificacion UE

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso

que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
oo Driaasac insst la OIT, la OMS ni la Comisién Europea.
f ECONOMIA SOCIAL s © Version en espafiol, INSST, 2018

Smgunidod v Salud en el frobae

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card id=21&p_edit=&p_version=2&p_lang=es
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16/10/23, 13:21 ICSC 0089 - ACETILENO

ACETILENO ICSC: 0089 (Agosto 2003)
Etino
CAS: 74-86-2
N° ONU: 1001
CE: 200-816-9
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar. Sistema
cerrado, ventilacion, equipo eléctrico |Cortar el suministro; si no es posible
y de alumbrado a prueba de y no existe riesgo para el entorno
explosion. Evitar la generacién de préximo, dejar que el incendio se
INCENDIO Y |Extremadamente inflamable. Las  |cargas electrostaticas (p. ej., extinga por si mismo; en otros casos
EXPLOSION |mezclas gas/aire son explosivas. mediante conexion a tierra). apagar con polvo, diéxido de
Utilicense herramientas manuales  |carbono. En caso de incendio:
no generadoras de chispas. mantener fria la botella rociando con
Apagallamas para evitar el retorno  |agua.
de llama desde el quemador a la
botella.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
‘s Veértigo. Apatia. Dolor de cabeza. Usar ventilacion, extraccion Aire I|mp|o, rep.oso..’Pued.ef ger
Inhalacién > . 9 ., . |necesaria respiracion artificial.
Asfixia. localizada o proteccion respiratoria. . . o
Proporcionar asistencia médica.
Piel
Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
Ojos lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.
Ingestion No comer, ni beber, ni fumar durante
J el trabajo.
DERRAMES Y FUGAS CLASIFICACION Y ETIQUETADO
Eliminar toda fuente de ignicion. jEvacuar la zona de peligro! o
iConsultar a un experto! Proteccion personal: equipo auténomo |Conforme alos criterios del GHS de la ONU
de respiracion. Ventilar.
ALMACENAMIENTO
Transporte
A prueba de incendio. Ver Peligros Quimicos. Fresco. Clasificacion ONU
Clase de Peligro ONU: 2.1
ENVASADO 9
Botella especial con aislamiento.
ey o
i{ﬁ]ﬁﬁ ,\&%\' La informacion original ha sido preparada en inglés por un grupo
l"'_’.:} __'-___ | internacional de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la m European
_— - asistencia financiera de la Comision Europea. teei
geeuce Qrganizadion o oty oms 2018 Commission
nbernacons y
saravan Mundial de la Salud

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card id=89&p edit=&p_version=2&p_lang=es
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16/10/23, 13:21 ICSC 0089 - ACETILENO
ACETILENO ICSC: 0089
INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Férmula: CoH,
GAS INCOLORO DISUELTO EN ACETONAA PRESION. Masa molecular: 26.0

Punto de sublimacién: -84°C

Peligros fisicos , , N Solubilidad en agua, g/100ml a 20°C: 0.12
El gas se mezcla bien con el aire, formandose faciimente mezclas Presion de vapor, kPa a 20°C: 4460

explosivas. Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.907

Punto de inflamacién: gas inflamable

Temperatura de autoignicién: 305°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.5-100
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.37

Peligros quimicos

La sustancia puede polimerizar. Se descompone por calentamiento y
aumento de la presion. Esto genera peligro de incendio y explosion.
La sustancia es un reductor fuerte. Reacciona violentamente con
oxidantes y fllor o cloro bajo la influencia de la luz. Esto genera
peligro de incendio y explosion. Reacciona con cobre, plata, mercurio
y sus sales. Esto produce compuestos sensibles al choque
(acetiluros).

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion
La sustancia se puede absorber por inhalacion. Al producirse pérdidas en zonas confinadas, esta sustancia puede

originar asfixia por disminucioén del contenido de oxigeno en el aire.
Efectos de exposicién de corta duracion

Asfixia. Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

TLV

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

El material de conduccion de este gas no debe contener mas del 63% de cobre.

Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

Una vez utilizado para la soldadura, cerrar la valvula; verificar regularmente el estado de la tuberia, etc., y comprobar si existen
fugas utilizando agua y jabon.

El producto técnico puede contener impurezas que alteren los efectos sobre la salud; para mayor informacion véase FISQ 0694
Fosfina.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSST 2021):

Notas: asfixiante simple.

- N° de indice (clasificacion y etiquetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE): 601-015-00-0
- Clasificacion UE

Pictograma: F+; R: 5-6-12; S: (2)-9-16-33

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso

que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
e Eﬂm insst la OIT, la OMS ni la Comisién Europea.
¥ ECONOMIA SOCIAL e © Version en espairiol, INSST, 2018
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16/10/23, 13:26 ICSC 0154 - ARGON

ARGON ICSC: 0154 (Agosto 2003)
CAS: 7440-371
N° ONU: 1951
CE: 231-147-0
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Y No combustible. El calentamiento En caso de incendio en el entorno:
EXPLOSION intenso puede producir aumento de usar un medio de extincion
la presion con riesgo de estallido. adecuado.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
Vértigo. Apatia. Dolor de cabeza Aire limpio, reposo. Puede ser
Inhalacién Asfixi : : : Usar ventilacion. necesaria respiracion artificial.
stixia. Proporcionar asistencia médica.
EN CASO DE CONGELACION:
Piel EN CONTACTO CON LiQUIDO: Guantes aislantes del frio. Traje de |aclarar con agua abundante, NO
e CONGELACION. proteccion. quitar la ropa. Proporcionar
asistencia médica.
Enjuagar con agua abundante
. EN CONTACTO CON LIQUIDO:  |Utilizar gafas de proteccion de durante varios minutos (quitar las
Ojos « . . lentes de contacto si puede hacerse
CONGELACION. montura integral o pantalla facial. o . .
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS CLASIFICACION Y ETIQUETADO
Proteccion personal: equipo auténomo de respiracion. Ventilar. o
NO verter NUNCA chorros de agua sobre el liquido. Conforme a los criterios del GHS de la ONU
ALMACENAMIENTO
A prueba de incendio, si esta en local cerrado. Mantener en Transporte
lugar bien ventilado. Clasificacion ONU
ENVASADO Clase de Peligro ONU: 2.2
l.-""' Ty e
i{ﬁ]ﬁg ,@%ﬁﬁ La informacién original ha sido preparada en inglés por un grupo
et L internacional de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la m European
S - asistencia financiera de la Comision Europea. EEt
gemnce Qrganizacion o oty oms 2018 Commission
nternacions y
saransio  Mundial de la Salud

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card id=154&p_edit=&p_version=2&p_lang=es
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16/10/23, 13:26 ICSC 0154 - ARGON

ARGON ICSC: 0154

INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Formula: Ar
GAS INODORO INCOLORO LICUADO. Masa atémica: 39.95

Punto de ebullicién: -185.9°C
Peligros fisicos Punto de fusion: -189.2°C

El gas es mas denso que el aire y puede acumularse en las zonas Solubilidad en agua, ml/100ml a 20°C: 3.4
mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno. Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.66

. . Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.94
Peligros quimicos

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion

La sustancia se puede absorber por inhalacion. Al producirse pérdidas en zonas confinadas, esta sustancia puede
originar asfixia por disminucion del contenido de oxigeno en el aire.
Efectos de exposicién de corta duracion

Asfixia. El liquido puede producir congelacion. Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

Otros numeros ONU: 1006 Argon comprimido.
Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte.
Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSST 2021):
Notas: asfixiante simple.
- Clasificacion UE

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso
que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
oo Driaasac insst la OIT, la OMS ni la Comisién Europea.
¥ ECONOMIA SOCIAL © Versién en espafiol, INSST, 2018

Iraltute Hadanal da
Enguridod ¥ Salud e el frobaje
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16/10/23, 13:27 ICSC 0603 - HELIO

HELIO ICSC: 0603 (Agosto 2003)
CAS: 7440-59-7
N° ONU: 1963
CE: 231-168-5
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el entorno:
INCENDIO Y No combustible. El ca!entamlento usar un medio de extlnglon .
EXPLOSION intenso puede producir aumento de adecuado. En caso de incendio:
la presién con riesgo de estallido. mantener fria la botella rociando con
agua.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
. Veértigo. Apatia. Dolor de cabeza. L Aire Ilmplo, rep.oso..’Puec!e. §er
Inhalacién - Usar ventilacion. necesaria respiracion artificial.
Asfixia. . . N
Proporcionar asistencia médica.
EN CASO DE CONGELACION:
Piel EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del frio. Traje de |aclarar con agua abundante, NO
CONGELACION. proteccion. quitar la ropa. Proporcionar
asistencia médica.
Enjuagar con agua abundante
oi EN CONTACTO CON LIQUIDO:  |Utilizar gafas de proteccion de l‘;”nrg:zgigifar;'g‘:I"Sufc;‘:i;'f:rse
Jos CONGELACION. montura integral o pantalla facial. o P .
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS CLASIFICACION Y ETIQUETADO
Ventilar. NO verter NUNCA chorros de agua sobre el liquido. o
Proteccién personal: equipo auténomo de respiracion. Conforme a los criterios del GHS de la ONU
ALMACENAMIENTO
A prueba de incendio, si esta en local cerrado. Mantener en Transporte
lugar bien ventilado. Clasificacion ONU
ENVASADO Clase de Peligro ONU: 2.2
ey o
i{ﬁ]ﬁﬁ ,\&%\' La informacion original ha sido preparada en inglés por un grupo
ey T internacional de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la m European
_— - asistencia financiera de la Comision Europea. teei
penmce  Organizadion o oiTy oMs 2018 Commission
nbernacons
saravan Mundial de la Salud
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16/10/23, 13:27

ICSC 0603 - HELIO

HELIO

ICSC: 0603

INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto
GAS INODORO INCOLORO REFRIGERADO LICUADO.

Peligros fisicos
El gas es mas ligero que el aire.

Peligros quimicos

Férmula: He

Masa atémica: 4.003

Punto de ebullicién: -268.9°C

Punto de fusion: -272.2°C

Solubilidad en agua, ml/100ml a 20°C: 0.86
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.14

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

Efectos de exposicion de corta duracion
El liquido puede producir congelacién. Asfixia.

Riesgo de inhalacion
Al producirse pérdidas en zonas confinadas, esta sustancia puede
originar asfixia por disminucion del contenido de oxigeno en el aire.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

Otros numeros ONU: 1046 Helio comprimido.

Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSST 2021):
Notas: asfixiante simple.
- Clasificacion UE

GOBIERND MIMISTERIO .
DE ESPARA ~ DETRABAJD Insst
T ECOMOMIA SOCIAL

Iritule Modanal da

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso
que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
la OIT, la OMS ni la Comision Europea.

© Version en espaiiol, INSST, 2018

Smgunidod v Salud en el frobae
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16/10/23, 13:26 ICSC 0880 - OXIGENO (liquido refrigerado)

OXIGENO (liquido refrigerado)

Oxigeno, licuado
LOX
Oxigeno liquido

ICSC: 0880 (Abril 2000)

CAS: 7782-44-7

N° ONU: 1073
CE: 231-956-9
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el entorno:
No combustible pero facilita la Evitar las llamas, NO producir usar un medio de extincion

adecuado. En caso de incendio:

INCENDIO Y combustién de otras sustancias. chispas y NO fumar. NO poner en mantener frios los bidones y demas

Riesgo de incendio y explosiéon en  |contacto con sustancias inflamables.

EXPLOSION contacto con sustancias NO poner en contacto con instalaciones romamljo con agua. NO
. poner en contacto directo con agua.
combustibles o reductores. reductores. L .
Combatir el incendio desde un lugar
protegido.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS
‘s Tos. Vértigo. Dolor de garganta. Ver Aire limpio, reposo. Proporcionar
Inhalacion Notas. asistencia médica.
EN CASO DE CONGELACION:
Piel EN CONTACTO CON LiQUIDO: Guantes aislantes del frio. Traje de |aclarar con agua abundante, NO

CONGELACION. proteccion. quitar la ropa. Proporcionar

asistencia médica.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.

Utilizar gafas de proteccién de

Ojos Ver Piel. montura integral o pantalla facial.

No comer, ni beber, ni fumar durante

Ingestion el trabajo.

DERRAMES Y FUGAS CLASIFICACION Y ETIQUETADO

Ventilar. Eliminar toda fuente de ignicién. NO absorber en serrin L
u otros absorbentes combustibles. NO verter NUNCA chorros de |Conforme a los criterios del GHS de la ONU
agua sobre el liquido.

ALMACENAMIENTO
Transporte
A prueba de incendio. Separado de sustancias combustibles y  |Clasificacion ONU
reductores. Fresco. Clase de Peligro ONU: 2.2; Peligro Secundario ONU: 5.1
ENVASADO

Recipiente especial aislado.

l-';;'. “‘ii £ _"\I

i‘[}IT E .&. 1 La informacion original ha sido preparada en inglés por un grupo

e i 2 internacionfal de expertos e(r; nombre de la OIT y la OMS, con la m European
S Sl asistencia financiera de la Comisién Europea. TR
G Organizadon  © orTy oMS 2018 Commission

nternaciores

s Mundial de la Salud
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16/10/23, 13:26 ICSC 0880 - OXIGENO (liquido refrigerado)

OXIGENO (liquido refrigerado) ICSC: 0880

INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Férmula: O,
GAS LICUADO. LI'QUIDO' DE INCOLORO AAZUL Masa molecular: 32.0
EXTREMADAMENTE FRIO. Punto de ebullicién: -183°C
. . Punto de fusién: -218.4°C
Peligros fisicos Solubilidad en agua, ml/100ml a 20°C: 3.1

El gas es mas denso que el aire. Presién de vapor, kPa a -118°C: 5080

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.1

Peligros quimicos
gros quim’ Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.65

La sustancia es un oxidante fuerte. Reacciona con materiales
reductores y combustibles. Esto genera peligro de incendio y
explosion.

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

Efectos de exposicion de corta duracion

La evaporacion rapida del liquido puede producir congelacién. La
sustancia a concentraciones altas irrita el tracto respiratorio. La
sustancia puede afectar al sistema nervioso central.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

La ropa impregnada con oxigeno puede originar peligro importante de incendio.

NO utilizar cerca de un fuego, de una superficie caliente o mientras se trabaja en soldadura.

Los sintomas por inhalacion son caracteristicos de la exposicion a concentraciones extremadamente altas Gnicamente.
Ver FISQ 0138.

INFORMACION ADICIONAL

- N° de indice (clasificacion y etiquetado armonizados conforme al Reglamento CLP de la UE): 008-001-00-8
- Clasificacion UE
Pictograma: O; R: 8; S: (2)-17

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso

que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
Sl | R insst la OIT, la OMS ni la Comisién Europea.
f ECONOMIA SOCIAL R © Version en espaiiol, INSST, 2018

Enguridod ¥ Salud er el Trabaje
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16/10/23, 13:28

ICSC 1198 - NITROGENO (gas comprimido)

NITROGENO (gas comprimido)

ICSC: 1198 (Marzo 1999)

CAS: 7727-37-9

N° ONU: 1066
CE: 231-783-9
PELIGROS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
En caso de incendio en el entorno:
INCENDIO Y No combustible. El ca!entamiento usar un medio de extincjén .
EXPLOSION mtenso_ ’puede producw aumeqto de adecuado. ’En caso de mcc_andlo.
la presion con riesgo de estallido. mantener fria la botella rociando con
agua.
SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion

Pérdida del conocimiento. Debilidad.
Asfixia. Ver Notas.

Usar ventilacion.

Aire limpio, reposo. Puede ser
necesaria respiracion artificial.
Proporcionar asistencia médica.

Piel

Ojos

Ingestién

DERRAMES Y FUGAS

CLASIFICACION Y ETIQUETADO

Ventilar. Proteccion personal: equipo auténomo de respiracion.

ALMACENAMIENTO

A prueba de incendio, si esta en local cerrado. Fresco. Mantener
en lugar bien ventilado.

Transporte

ENVASADO

Clasificacion ONU
Clase de Peligro ONU: 2.2

Conforme a los criterios del GHS de la ONU

OFganizacin
nternaciona
del Trabajo

iy 3

@ @)
Organizacion

Mundial de la Salud

© OIT y OMS 2018

La informacion original ha sido preparada en inglés por un grupo
internacional de expertos en nombre de la OIT y la OMS, con la
asistencia financiera de la Comisién Europea.

European
Commission

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card id=1198&p_edit=&p_version=2&p_lang=es

1/2



16/10/23, 13:28 ICSC 1198 - NITROGENO (gas comprimido)
NITROGENO (gas comprimido) ICSC: 1198
INFORMACION FiSICO-QUIMICA

Estado fisico; aspecto Formula: N,

Punto de ebullicion: -196°C

Punto de fusion: -210°C

Solubilidad en agua: escasa

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.97

Peligros fisicos

Peligros quimicos

EXPOSICION Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

Vias de exposicion Riesgo de inhalacion

La sustancia se puede absorber por inhalacion. Al producirse pérdidas en zonas confinadas, esta sustancia puede
originar asfixia por disminucion del contenido de oxigeno en el aire.

Efectos de exposicion de corta duracion Ver Notas.

Efectos de exposicion prolongada o repetida

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

MEDIO AMBIENTE

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte.
Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

INFORMACION ADICIONAL

- Limites de exposicion profesional (INSST 2022):
Notas: asfixiante simple.
- Clasificacion UE

La calidad y exactitud de la traduccion o el posible uso
que se haga de esta informacién no es responsabilidad de
== | e insst la OIT, la OMS ni la Comisién Europea.
Y ECOMNOMIA SOCIAL © Version en espariol, INSST, 2018

Iraltute Hadanal da
Enguridod ¥ Salud er el Trabaje
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PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE GASES

INDUSTRIALES ENVASADOS

PRESUPUESTO
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cu n oves q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

FNT MFFRIMT BFEVITFE

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD _ANCHO _ ALTO PARCIALES CANTIDAD _ PRECIO IMPORTE
OINAVE
01.010BRACNML
01.01.01 DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTOS

01.01.01.01  m? DEMOLICION DE PARTICION INTERIOR DE FABRICA REVESTIDA

Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco sencillo de 7/12 cm de espesor, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camion o contenedor.
Criterio de valoracion economica: El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la carpinteria.

Incluye: Demolicion de la fabrica y sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y
acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segiin especificaciones de Proyecto.

62,00 19,50 1.209,00

01.01.01.02 m? DEMOLICION DE PARTICION EXTERIOR DE FABRICA VISTA

Demolicion de particion exterior de fabrica vista, formada por placa de hormigdn de 20 cm de espesor, con marcado y corte
inical del paramento y posterior demolicion con martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructi-
vos contiguos, y carga manual sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la carpinteria.

Incluye: Marcado y corte inicial del paramento vertical. Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en pie-
zas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre ca-
midn o contenedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segiin especificaciones de Proyecto.

15,50 35,50 550,25

01.01.01.03 m? DESMONTAJE DE RED DE INSTALACION INTERIOR DE AGUA

Desmontaje de red de instalacion interior de agua, que da servicio a una superficie de 1 m?, desde la toma de cada aparato
sanitario hasta el montante, con medios manuales, y carga manual sobre camién o contenedor.

Criterio de valoracién economica: El precio incluye el desmontaje y/o adaptacion de las valvulas, de los accesorios y de los
soportes de fijacion y la obturacion de las conducciones conectadas al elemento.

Incluye: Desmontaje del elemento. Obturacion de las conducciones conectadas a la instalacion. Retirada y acopio del mate-
rial desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camion o
contenedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie afectada de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

75,02 18,50 1.387,87

01.01.01.04 m? DESMONTAJE DE RED ELECTRICA INTERIOR

Desmontaje de red de instalacion eléctrica interior fija en superficie, para 1 m? de superficie construida; con medios manua-
les, y carga manual sobre camién o contenedor.

Criterio de valoracidn econémica: El precio incluye el desmontaje y/o reutilizacion del cuadro eléctrico, del cableado, de los
mecanismos, de las cajas y de los accesorios superficiales.

Incluye: Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado
y restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie afectada de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

ion de copia

185,00 15,30 2.830,50

tendrd la

01.01.01.05 m? DESMONTAJE DE INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Desmontaje de instalacion de aire acondicionado con conductos,para 1 m? de superficie construida; con medios manuales,
y carga manual sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el desmontaje y/o reutilizacion de los accesorios y la obturacion de las
conducciones conectadas al elemento.

Incluye: Desmontaje del elemento. Obturacion de las conducciones conectadas a la instalacion. Retirada y acopio del mate-
rial desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camion o
contenedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie afectada de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

147,00 24,50 3.601,50
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.06 m? DESMONTAJE DE RED DE DESAGUES INTERIORES

Desmontaje de red de instalacion interior de desaglies, desde la toma de cada aparato sanitario hasta la bajante, dejando ta-
ponada dicha bajante, para una superficie de cuarto himedo de 1 m? con medios manuales, y carga manual sobre camién
o contenedor.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la obturacion de las conducciones conectadas al elemento.

Incluye: Desmontaje del elemento. Obturacion de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio del material
desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o conte-
nedor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie afectada de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

115,00 12,30 1.414,50

TOTAL 01.01.01 DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTOS 10.993,62
01.01.02 PARTICIONES INTERIORES Y SECTORIZACIONES

01.01.0202 m? PARTICION FABRICA L. CERAMICO 20cm

Fachada de una hoja, de 20 cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico aligerado machihembrado, para revestir, con jun-
tas horizontales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suminis-
trado a granel. Revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas ceramicas aligeradas y de los frentes de pilares con
bloques cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de bloques
en "U" ceramicos aligerados; montaje y desmontaje de apeo.

Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado en los pilares de los nive-
les de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocacion
y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de
las piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la re-
solucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado supe-
rior. Limpieza del paramento.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar es-
quinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m?. En los huecos que no se deduzcan, estan inclui-
dos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

0,90 33,25 29,93

01.01.02.03 m* TRASDOSADO AUT.PLACA YESO L. "PLADUR" 45+PL75 1x15H1 MW - HUMEDAD

Trasdosado autoportante, sistema T-45, MW "PLADUR", con placa N, estandar, de 43 mm de espesor total, con nivel de cali-
dad del acabado Q2, formado por placa de yeso laminado tipo estandar de 15 mm de espesor, formando sandwich con una
placa tipo estandar de 15 mm de espesor.

Formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de perfiles T-45 (elementos verticales) y cana-
les Clip (elementos horizontales), a cuyo lado intemo, se arriostraran los perfiles mediante piezas polivalentes PL-75 y unien-
do sus alas con tornillos MM x 9,5 en ambas alas de perfil T-45, dejando entre la estructura y el muro un espacio minimo de
10 mm. En el lado externo de esta estructura se atomnilla una placa | de 15 mm de espesor, dando un ancho minimo total de
trasdosado terminado de 43 mm (33+10).

Incluye: Replanteo y trazado de los perfiles. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado termina-
do o base de asiento. Corte de las placas. Fijacion de las placas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de juntas. Alma de la estructura relle-
na con lana mineral de 30 mm de espesor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar es-
quinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

ion de copia

tendrd la

77,00 44,56 3.431,12

01.01.02.04 m* TRASDOSADO AUT. PLACA YESO L. "PLADUR" 45+PL75 1x15N MW - ESTANDAR

Trasdosado autoportante, sistema T-45, MW "PLADUR", con placa N, estandar, de 43 mm de espesor total, con nivel de cali-
dad del acabado Q2, formado por placa de yeso laminado tipo estandar de 15 mm de espesor, formando sandwich con una
placa tipo estandar de 15 mm de espesor.

Formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de perfiles T-45 (elementos verticales) y cana-
les Clip (elementos horizontales), a cuyo lado intemo, se arriostraran los perfiles mediante piezas polivalentes PL-75 y unien-
do sus alas con tornillos MM x 9,5 en ambas alas de perfil T-45, dejando entre la estructura y el muro un espacio minimo de
10 mm. En el lado externo de esta estructura se atomnilla una placa | de 15 mm de espesor, dando un ancho minimo total de
trasdosado terminado de 43 mm (33+10).

Incluye: Replanteo y trazado de los perfiles. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado termina-
do o base de asiento. Corte de las placas. Fijacion de las placas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de juntas. Alma de la estructura relle-
na con lana mineral de 30 mm de espesor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar es-
quinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

45,00 39,56 1.780,20
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: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.02.05 m? TABIQUE AUT. PLACA YESO L. "PLADUR" 78(48-45)2N MW - ESTANDAR

Tabique sencillo autoportante sistema 78 (48-35) MW "PLADUR", placa N (estandar) , de 78 mm de espesor total, con nivel
de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de an-
chura, a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (ele-
mentos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una placa tipo estandar en cada cara, de 15 mm de espesor
cada placa); aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, segin UNE-EN 13162, en el
alma. Incluso banda estanca autoadhesiva "PLADUR"; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta microperforada de pa-
pel con refuerzo metalico "PLADUR" y pasta de secado en polvo JN "PLADUR", cinta microperforada de papel "PLADUR".
Incluye la resolucién de encuentros y puntos singulares. Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabi-
ques a realizar. Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colo-
cacion de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los ele-
mentos horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique. Colocacion
de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Re-
planteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacién de las pla-
cas. Tratamiento de juntas. Alma de la estructura rellena con lana mineral de 30 mm de espesor.

Criterio de medicion de obra: se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar es-
quinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicidn expuestos en la norma UNE 92305.

24,00 46,18 1.108,32

01.01.02.06 m? TABIQUE AUT. PLACA YESO L. "PLADUR" 78(48-45)2H1 MW - HUMEDAD

Tabique sencillo autoportante sistema 78 (48-35) MW "PLADUR", placa H1 (resistente a la absorcién de agua), de 78 mm
de espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero gal-
vanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una placa tipo estandar en cada ca-
ra, de 15 mm de espesor cada placa); aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, se-
gun UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda estanca autoadhesiva "PLADUR"; tonilleria para la fijacion de las placas; cin-
ta microperforada de papel con refuerzo metalico "PLADUR" y pasta de secado en polvo JN "PLADUR", cinta microperfora-
da de papel "PLADUR".

Incluye la resolucién de encuentros y puntos singulares. Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabi-
ques a realizar. Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colo-
cacion de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los ele-
mentos horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique. Colocacion
de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Re-
planteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacién de las pla-
cas. Tratamiento de juntas. Alma de la estructura rellena con lana mineral de 30 mm de espesor.

Criterio de medicion de obra: se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar es-
quinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

36,00 51,18 1.842,48
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: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.03 REVESTIMIENTOS

01.01.03.01 m? REVESTIMIENTO MURAL CON PANELES DE PVC

Revestimiento mural con paneles alveolares de PVC, sin ranurado longitudinal, de 250x2550 mm y 8 mm de espesor, acaba-
do lacado, color blanco. Colocacion en obra: con tornillos. Incluso perfiles de terminacion.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Corte y preparacion del revestimiento. Colocacién y fija-
cion del revestimiento. Colocacion y fijacion de los perfiles de terminacion. Resolucion de encuentros y puntos singulares.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2

122,00 48,48 5.914,56

01.01.03.02 m? ENFOSCADO CEMENTO 15mm

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSIIl W1, a buena vista, de 15 mm de espesor, aplica-
do sobre un paramento vertical exterior, acabado superficial rugoso, para servir de base a un posterior revestimiento. Inclu-
s0, colocacion de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los frentes
de forjado, en un 20% de la superficie del paramento, formacion de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas no
superior a tres metros, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u
otros elementos recibidos en su superficie.

Incluye: Colocacién de la malla entre distintos materiales y en los frentes de forjado. Despiece de pafios de trabajo. Realiza-
cion de maestras. Aplicacion del mortero. Realizacion de juntas y encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segln documentacion gréafica de Proyecto, sin deducir huecos menores
de 4 m?y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m2

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo,
en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m2

135,00 15,47 2.088,45

01.01.03.03 m? PINTURA INTERIOR

Aplicaciéon manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con
un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién de una mano de imprimacion a
base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m
de altura.

Criterio de valoracidn econdémica: El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados
durante los trabajos y la resolucién de puntos singulares.

Incluye: Preparacion del soporte. Aplicacion de una mano de fondo. Aplicacién de dos manos de acabado.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mis-
mo criterio que el soporte base.

77,00 =C7/YLP75HA.CanPres
45,00 =C7/YLP75NA CanPres
24,00 =C7/YLP78NA CanPres
3 36,00 =C7/YLP78HA CanPres
8 135,00 31700  =C8/RPE010.CanPres
317,00 5,00 1585,00

01.01.03.04 m* FALSO TECHO P. YESO L. PLADUR" T-45+PL-75 1x15H1 MW - HUMEDAD

Falso techo continuo suspendido, liso, situado a una altura menor de 4 m, con nivel de calidad del acabado Q2. Sistema
T-45/600 / 1x15 N "PLADUR" (15+18,3), constituido por:

ESTRUCTURA: estructura metalica de acero galvanizado de perfiles primarios T-45, de 45 mm de anchura y 0,6 mm de es-
pesor con una modulacion de 600 mm y suspendidos del forjado o elemento soporte de hormigén con horquillas de cuelgue
T-45 y varillas cada 1000 mm.

PLACAS: una capa de placas de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 3000 / 15 / con los bordes longitudinales afina-
dos, H1 (resistencia a la humedad) "PLADUR", Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego, segiin UNE-EN 13501-1. Incluso
banda estanca autoadhesiva "PLADUR", canales Clip "PLADUR", fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornilleria para la
fijacion de las placas, pasta de secado en polvo JN "PLADUR", cinta microperforada de papel "PLADUR" y accesorios de
montaje.

Incluye: replanteo de los ejes de la estructura metalica. Colocacion de la banda acustica. Nivelacion y fijacion de los perfiles
perimetrales. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles pri-
marios de la estructura. Corte de las placas. Fijacion de las placas. Resolucion de encuentros y puntos singulares. Tratamien-
to de juntas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los
criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

tendrd la

122,00 27,45 3.348,90
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.03.05 m? FALSO TECHO P. YESO L. PLADUR" T-45+PL-75 1x15N MW - ESTANDAR

Falso techo continuo suspendido, liso, situado a una altura menor de 4 m, con nivel de calidad del acabado Q2. Sistema
T-45/600 / 1x15 N "PLADUR" (15+18,3), constituido por:

ESTRUCTURA: estructura metalica de acero galvanizado de perfiles primarios T-45, de 45 mm de anchura y 0,6 mm de es-
pesor con una modulacion de 600 mm y suspendidos del forjado o elemento soporte de hormigdn con horquillas de cuelgue
T-45 y varillas cada 1000 mm.

PLACAS: una capa de placas de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 3000 / 15 / con los bordes longitudinales afina-
dos, estandar N "PLADUR", Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1. Incluso banda estanca auto-
adhesiva "PLADUR", canales Clip "PLADUR", fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornilleria para la fijacion de las pla-
cas, pasta de secado en polvo JN "PLADUR", cinta microperforada de papel "PLADUR" y accesorios de montaje.

Incluye: replanteo de los ejes de la estructura metlica. Colocacion de la banda acustica. Nivelacion y fijacion de los perfiles
perimetrales. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspensidn de los perfiles pri-
marios de la estructura. Corte de las placas. Fijacion de las placas. Resolucion de encuentros y puntos singulares. Tratamien-
to de juntas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los
criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

8,50 24,95 212,08

TOTAL 01.01.03 REVESTIMIENTOS 13.148,99

01.01.04 PAVIMENTOS Y SUELOS

01.01.04.01 m* REVESTIMIENTO DE PAVIMENTO INDUSTRIAL O DECORATIVO, SISTEMA MAPEFLOOR 33
"MAPEI SPAIN".

Revestimiento de pavimento industrial o decorativo, de de 2 a 4 mm de espesor, realizado sobre base de hormigdn endureci-
do, con el sistema Mapefloor 33 "MAPEI SPAIN", apto para locales comerciales, mediante la aplicacion sucesiva de: imprima-
cién bicomponente a base de resina epoxi, Primer SN "MAPEI SPAIN" (0,583 kg/m?), mezclada con arena de cuarzo Quarzo
0,5, "MAPEI SPAIN" (0,12 kg/m?), espolvoreada superficialmente con arena de cuarzo Quarzo 0,5, "MAPEI SPAIN" (1 kg/m?)
y capa de acabado compuesta por una mezcla de mortero bicomponente, Mapefloor 1 300 SL "MAPEI SPAIN", a base de resi-
nas epoxi, incoloro (1,87 kg/m?), pigmento en pasta, Mapecolor Paste "MAPEI SPAIN", color RAL 1001 (0,13 kg/m?) y arena
de cuarzo Quarzo 0,25, "MAPEI SPAIN" (2 kg/m?).

Criterio de valoracién economica: El precio no incluye la superficie soporte ni la ejecucion y el sellado de las juntas.

Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas y pafios de trabajo. Aplicacion de la imprimacion. Espolvo-
reo con arido. Aplicacion de la capa de acabado. Limpieza final del pavimento.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

105,84 54,10 5.725,94

01.01.0402 m? PAVIMENTO VININILO, SIST. LOSETAS, C3

Pavimento vinilico, resbaladicidad Clase 3, de 2,0 mm de espesor, con propiedades conductivas y tratamiento de proteccion
superficial a base de poliuretano, color a elegir, suministrado en losetas de 61x61 cm; peso total: 3150 g/m? clasificacion al
uso, segin UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase 34 para uso comercial; clase 43 para uso industrial; re-
sistencia al fuego Bfl-s1, segiin UNE-EN 13501-1. Colocacién en obra: con adhesivo, sobre capa fina de nivelacion.

No incluye la capa fina de nivelacion.

Incluye: Replanteo y recorte del pavimento. Aplicacion del adhesivo. Colocacion del pavimento. Soldado de unién y juntas
entre rollos. Resolucidn de encuentros y puntos singulares. Eliminacion y limpieza del material sobrante. Limpieza final del
pavimento.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 1 m2

4,84 45,39 219,69

01.01.04.03 m? PAVIMENTO LAMINADO,C1, AC4

Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, resbaladicidad Clase 1, resistencia a la abrasién AC4, formado por table-
ro base de HDF laminado decorativo en pino, acabado con capa superficial de proteccion plastica, ensamblado con adhesi-
vo con clase de durabilidad D3 en las juntas. Todo el conjunto instalado en sistema flotante machihembrado sobre lamina
de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor. Incluso molduras cubrejuntas, adhesivo y accesorios de
montaje para el pavimento laminado.

Incluye: colocacion de la base de polietileno. Colocacion y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacién. Co-
locacion y recorte de las siguientes hiladas. Encolado de las tablas. Limpieza de restos de adhesivo que puedan rebosar
por las juntas. Colocacion y recorte de la Ultima hilada. Corte de las piezas para empalmes, esquinas y rincones. Fijacion de
las piezas sobre el paramento. Ocultacion de la fijacion por enmasillado.

Criterio de medicion de obra: se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

122,50 16,21 1.985,73
TOTAL 01.01.04 PAVIMENTOS Y SUELOS 7.931,36
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: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.05 CARPINTERIA EXTERIOR

01.01.05.01 ud PUERTA SECCIONAL 4000x3000 AUTOMATICA

Puerta seccional industrial, para hueco de dimensiones Utiles 4000x3000 mm(anchoxalto), formada por panel sandwich, de
45 mm de espesor, de doble chapa de acero cincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de co-
lor RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, formada por marco de material sintético y acristala-
miento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y perimetrales de estanqueidad, guias laterales de acero galva-
nizado, herrajes de colgar, muelles de torsion, cables de suspension, apertura manual. Apertura automatica mediante grupo
electromecanico a techo con transmision mediante cadena fija silenciosa, armario de maniobra para el circuito, componen-
tes electronicos de maniobra, pulsador interior.

Incluso limpieza previa del soporte, ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta. Instalacién de los mecanismos.
Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 3.365,05 3.365,05

01.01.05.02 ud PUERTA PIV. CORTAFUEGOS 900x2000, EI2-60

Suministro y colocacion de puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor,
900x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8
mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas y terminacién en lacado color blanco, con camara intermedia de lana
de roca de alta densidad y placas de carton yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta intu-
mescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas y barra antipanico. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en
obra. Totalmente montada y probada.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacién del cerco al paramento. Sellado de juntas perimetra-
les. Colocacion de la hoja. Colocacidn de herrajes de cierre y accesorios.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 442,26 442,26

01.01.05.03 m? CARPINTERIA DE ALUMINIO VENTANAL EXTERIOR

Carpinteria de aluminio lacado color blanco con 60 micras de espesor minimo de pelicula seca, en cerramiento de fachada,
compuesta por hojas centrales; certificado de conformidad marca de calidad QUALICOAT, gama basica, con clasificacion a
la permeabilidad al aire seglin UNE-EN 12207, a la estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 y a la resistencia a la car-
ga del viento segiin UNE-EN 12210, con premarco; compuesta por perfiles extrusionados formando cercos y hojas de 1,5
mm de espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornille-
ria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso patillas de
anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de las juntas exterior e interior. Totalmente instala-
da en cerramiento y estructura existente, de acuerdo con las especificaciones indicadas en planos y/o por la direccion facul-

tativa.
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.06 CARPINTERIA INTERIOR

01.01.06.01 ud PUERTA FENOLICA 203x90,5x3,5

Puerta interior , fendlica HPL abatible de 203x90x3,5 cm, de tablero de nicleo aglomerado de duretlit con revestimientofend-
lico HPL de 2,5mm, con batientes y tapetas de 12mm, incluso bisagras con muelle, tirador de acero inoxidable, tope de go-
ma, pies regulables en altura y colgador de acero inoxidable. Incluso pernios y manilla de acero inoxidable, accesorios, herra-
jes de colgar, limpieza del precerco ya instalado, alojamiento y fijacion de la puerta en el precerco, espuma de poliuretano pa-
ra relleno de la holgura entre precerco y block de puerta. Elaborado en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente monta-
do y probado.

Incluye: limpieza del precerco ya instalado. Alojamiento y calzado del block de puerta en el precerco. Fijacién del block de
puerta al precerco. Relleno de la holgura entre precerco y block de puerta con espuma de poliuretano. Colocacion de herra-
jes de cierre y accesorios.

Incluye el suministro y colocacion de precercos de madera.

Criterio de medicion de obra: se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

7,00 750,00 5.250,00

01.01.06.02 ud PUERTA FENOLICA 203x72,5x3,5

Puerta interior , fendlica HPL abatible de 203x72x3,5 cm, de tablero de nicleo aglomerado de duretlit con revestimientofend-
lico HPL de 2,5mm, con batientes y tapetas de 12mm, incluso bisagras con muelle, tirador de acero inoxidable, tope de go-
ma, pies regulables en altura y colgador de acero inoxidable. Incluso pernios y manilla de acero inoxidable, accesorios, herra-
jes de colgar, limpieza del precerco ya instalado, alojamiento y fijacion de la puerta en el precerco, espuma de poliuretano pa-
ra relleno de la holgura entre precerco y block de puerta. Elaborado en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente monta-
do y probado.

Incluye: limpieza del precerco ya instalado. Alojamiento y calzado del block de puerta en el precerco. Fijacién del block de
puerta al precerco. Relleno de la holgura entre precerco y block de puerta con espuma de poliuretano. Colocacién de herra-
jes de cierre y accesorios.

Incluye el suministro y colocacion de precercos de madera.

Criterio de medicion de obra: se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

4,00 700,00 2.800,00

01.01.06.03 ud PUERTA FENOLICA 203x92,5x3,5 CORREDERA

Puerta interior , fenélica HPL corredera de 203x92x3,5 cm, de tablero de nucleo aglomerado de duretlit con revestimientofe-
nélico HPL de 2,5mm, con guias y tapetas de 12mm, incluso herrajes, tirador de acero inoxidable, tope de goma, pies regula-
bles en altura y colgador de acero inoxidable. Incluso pernios y manilla de acero inoxidable, accesorios, herrajes de colgar,
limpieza del precerco ya instalado, alojamiento y fijacion de la puerta en el precerco, espuma de poliuretano para relleno de
la holgura entre precerco y block de puerta. Elaborado en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente montado y proba-
do.

Incluye: limpieza del precerco ya instalado. Alojamiento y calzado del block de puerta en el precerco. Fijacién del block de
puerta al precerco. Relleno de la holgura entre precerco y block de puerta con espuma de poliuretano. Colocacién de herra-

9 jes de cierre y accesorios.
2 Incluye el suministro y colocacion de precercos de madera.
§ B Criterio de medicion de obra: se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.07 AYUDAS ALBANILERIA

01.01.07.02 m? AYUDAS ALBARNILERIA EN INS. ELECTRICA

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la co-
rrecta ejecucion de la instalacion eléctrica formada por: puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja general de protec-
cion, linea general de alimentacion, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y red de distribucion interior,
con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y lo-
sas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

1.069,00 1,12 1.197,28

01.01.07.03 m? AYUDAS ALBARNILERIA EN INS. ILUMINACION

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la co-
rrecta ejecucion de la instalacion de apliques y luminarias para iluminacion, con un grado de complejidad medio, en edificio
de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y lo-
sas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto.

1.069,00 0,42 448,98

01.01.07.04 m? AYUDAS ALBARNILERIA EN INS. FONTANERIA

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la co-
rrecta ejecucion de la instalacion de fontaneria formada por: acometida, tubo de alimentacidn, montantes, instalacion inte-
rior, cualquier otro elemento componente de la instalacidn, accesorios y piezas especiales, con un grado de complejidad me-
dio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y lo-
sas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto.

255,00 5,89 1.501,95

01.01.07.05 m? AYUDAS ALBARNILERIA EN INS. CONTRA INCENDIOS

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la co-
rrecta ejecucion de la instalacion de proteccion contra incendios formada por: equipos de deteccion y alarma, alumbrado de
emergencia, equipos de extincion, ventilacion, mecanismos y accesorios, con un grado de complejidad medio, en edificio de
otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y lo-
sas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

1.069,00 0,85 908,65

01.01.07.06 m? AYUDAS ALBARNILERIA EN INS. SANEAMIENTO

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la co-
rrecta ejecucion de la instalacion de salubridad formada por: sistema de evacuacion (bajantes interiores y exteriores de
aguas pluviales y residuales, canalones, botes sifonicos, colectores suspendidos, sistemas de elevacion, derivaciones indivi-
duales y cualquier otro elemento componente de la instalacién), con un grado de complejidad medio, en edificio de otros
usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos techos, muros, forjados y lo-
sas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Tapado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto.

255,00 0,42 107,10

TOTAL 01.01.07 AYUDAS ALBARNILERIA 4.163,96

TOTAL 01.01 OBRA CIVIL 59.473,09
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> «J%ll PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION
TR DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.01 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
01.02.01.01 EXTINTORES

01.02.01.01.01 Ud EXTINTOR 21A-144B-C

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

7,00 98,90 692,30

01.02.01.01.02 ud EXTINTOR C02,89B

Extintor portétil de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y ac-
cesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

14,00 159,00 2.226,00

01.02.01.01.03 ud EXTINTOR 34A-233B-C

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 34A-233B-C, con 9 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

7,00 43,84 306,88

TOTAL 01.02.01.01 EXTINTORES 3.225,18
01.02.01.02 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

01.02.01.02.01 ud CONTADOR Y MANIOBRA AGUA INCENDIOS

Instalacion de contador de agua para la red de agua del sistema de proteccion contra incendios, de lectura directa, de cho-
rro mltiple, caudal nominal 30 m*h, didametro nominal 63 mm, temperatura méaxima 30°C, presién maxima 16 bar, apto pa-
ra aguas muy duras, con tapa, racores de conexion y precinto. Incluyendo la instalacion de los siguientes accesorios: 1:Lla-
ve de corte general.2:Filtro retenedor de residuos.3:Contador.4:Grifo de comprobacién.5:Valvula de retencion.6:Llave de sali-
da.

Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado., colocado en hornacina, conectado al ramal de acometida y al tubo de alimen-
tacion, formada por llave de corte general de esfera de laton niquelado; grifo de comprobacién; filtro retenedor de residuos;
valvula de retencion de laton y llave de salida de esfera de laton niquelado. Incluso marco y tapa de fundicion ductil para re-
gistro y material auxiliar.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

ion de copia

1,00 1.267,76 1.267,76

01.02.01.02.02 m  TUBERIA BIE 1"1/2

Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de
acero negro con soldadura longitudinal, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, union roscada, sin calorifugar, que arranca desde
la fuente de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y
dos manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Raspado y limpieza de dxidos. Aplicacion de imprimacion antioxi-
dante y esmalte. Colocacion de tubos. Realizacion de pruebas de servicio.

Incluye parte proporcional de los elementos de unién y cambios de direccion: manguitos, codos, reducciones, tes, etc.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

tendrd la

78,00 24,53 1.913,34
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: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.01.02.03 m  TUBERIA BIE 2"

Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de
acero negro con soldadura longitudinal, de 2" DN 50 mm de didmetro, union roscada, sin calorifugar, que arranca desde la
fuente de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y suje-
cion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de imprimacidn antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y dos
manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fijacion
del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Raspado y limpieza de 6xidos. Aplicacion de imprimacién antioxidan-
te y esmalte. Colocacion de tubos. Realizacion de pruebas de servicio.

Incluye parte proporcional de los elementos de union y cambios de direccion: manguitos, codos, reducciones, tes, etc.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

65,00 30,61 1.989,65

01.02.01.02.04 Ud BIE 25mm, SUPERFICIE

Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 680x480x215 mm, compuesta de: armario construido en acero de 1,2
mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de
1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metalica giratoria fija, pintada en rojo epo-
xi, con alimentacion axial; manguera semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizacion y chorro
compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de laton, con mandmetro 0-16 bar. Insta-
lacién en superficie. Incluso, accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Colocacion del armario. Conexionado.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

5,00 412,23 2.061,15

TOTAL 01.02.01.02 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 7.231,90

01.02.01.03 DETECCION DE INCENDIOS

01.02.01.03.01 ud CENTRAL DETECCION INCENDIOS

Central de deteccion de incendios convencional para 4 zonas, con doble alimentacion, con funciones de autoanalisis auto-
mético con indicador de alimentacion, de zona, de averia, de conexion de zona y de prueba de alarma, y montada a la pa-
red.

1,00 1.339,62 1.339,62

01.02.01.03.02 m CABLE BIPOLAR RZ1-K (AS) 0,6/1 KV

Cableado formado por cable bipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticu-
lado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion, incluyendo la canalizacion bajo tu-
bo de proteccion y cajas de derivacion.

Incluye: Tendido de cables.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.01.04 SENALIZACION

01.02.01.04.01 ud SENALIZACION EQUIPOS CONTRA INCENDIOS

Placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segln
UNE 23035-4. Incluso elementos o sistemas de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

33,00 13,23 436,59

01.02.01.04.02 ud SENALIZACION MEDIOS DE EVACUACION

Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segln
UNE 23035-4. Incluso elementos o sistemas de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

30,00 15,53 465,90

TOTAL 01.02.01.04 SENALIZACION 902,49

01.02.01.05 PROTECCION PASIVA

01.02.01.05.01 m* PINTURA INTUMESCENTE EI 30

Formacion de proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica mediante la aplicacion de pintura intumescente, en
emulsion acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor requerido y conseguir una re-
sistencia al fuego de 30 minutos; previa aplicacion de una mano de imprimacion selladora de dos componentes para inte-
rior, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125 I/m? (para un espesor mini-
mo de pelicula seca de 50 micras). Incluye la entrega de documentacién de ensayos del producto aplicado y certificados de
la instalacion realizada.

Incluye: Medios de elevacion y medidas protectoras. Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Proteccion y limpieza
posterior de las superficies colindantes. Aplicacion de una mano de imprimacion. Aplicacion de las manos de acabado.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, resultante
del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

83,00 27,23 2.260,09
TOTAL 01.02.01.05 PROTECCION PASIVA 2.260,09
TOTAL 01.02.01 INSTALACION CONTRA INCENDIOS 15.648,64

01.02.03 FONTANERIA Y SANITARIOS
01.02.03.01 INSTALACION AFS Y ACS

01.02.03.01.01 ud CONTADOR Y MANIOBRA AGUA POTABLE

Contador general de agua chorro multiple, caudal nominal 5 m*h, didametro nominal 30 mm, en colector formado con de tu-
beria de1 1/4" DN 32 mm, colocado en homacina, conectado al ramal de acometida y al tubo de alimentacion, formada por:
1:Llave de corte general.2:Filtro retenedor de residuos.3:Contador.4:Grifo de comprobacion.5:Valvula de retencion.6:Llave
de salida. Incluso marco y tapa de fundicion ductil para registro y material auxiliar.

Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion de accesorios y piezas especiales. Conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

1,00 391,82 391,82

01.02.03.01.02 m  TUBERIA 16mm, PE-Xa

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente o empotrada, formada por tubo de polietileno reticula-
do (PE-Xa), de 16 mm de diametro exterior y 1,8 mm de espesor, con aislante exterior integrado (espesor 1 cm), suministra-
do en rollos, SudoPex-A "STANDARD HIDRAULICA". Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales.

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

120,00 5,85 702,00
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.03.01.03 m  TUBERIA 20mm, PE-Xa

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente 0 empotrada al paramento, formada por tubo de polie-
tileno reticulado (PE-Xa), de 20 mm de didmetro exterior y 1,9 mm de espesor, con aislante exterior integrado (espesor 1
cm), suministrado en rollos, SudoPex-A "STANDARD HIDRAULICA". Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

45,00 6,44 289,80

01.02.03.01.04 m  TUBERIA 25mm, PE-Xa

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietile-
no reticulado (PE-Xa), de 25 mm de didmetro exterior y 2,3 mm de espesor, con aislante exterior integrado (espesor 1 ¢cm),
suministrado en rollos, SudoPex-A "STANDARD HIDRAULICA". Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

25,00 8,06 201,50

01.02.03.01.05 m  TUBERIA 16mm, PE-Xa CON AISL.

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exte-
rior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado en rollos, colocada superficiaimente o empotrada en el interior del edifi-
cio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Realiza-
cion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

65,00 6,83 443,95

01.02.03.01.06 m TUBERIA 20mm, PE-Xa CON AISL.

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exte-
rior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en rollos, colocada superficiaimente o empotrada en el interior del edifi-
cio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Realiza-
cion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

22,00 742 163,24
o .
'g 01.02.03.01.07 m TUBERIA 25mm, PE-Xa CON AISL.
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cu n O\ ; es q GAS_ZIE_Zierbena PROYECTO DE ACTIVIDAD
: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.03.02 SANITARIOS Y GRIFERIA

01.02.03.02.01 ud INODORO PORCELANA TANQUE BAJO:GAMA MEDIA

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama media, color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de des-
carga de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de evacuacion. Incluso silicona para sellado de juntas.

Incluye: Replanteo. Suministro, colocacion y fijacion del aparato. Suministro y montaje del desagiie. Conexion a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a la red de agua fria. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado
de juntas.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

3,00 293,94 881,82

01.02.03.02.02 ud LAVABO PORCELANA PEDESTAL: GAMA MEDIA

Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, gama media, color blanco, de 600x470 mm, y desagie, acabado cromado. In-
cluso juego de fijacion y silicona para sellado de juntas.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.

Incluye: Replanteo. Suministro, colocacion y fijacion del aparato. Suministro y montaje del desagiie. Conexion a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de obra: se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

4,00 220,28 881,12

01.02.03.02.03 ud URINARIO SUSPENDIDO: GAMA MEDIA

Suministro e instalacion de urinario de porcelana sanitaria, con alimentacion superior vista, gama media, color Blanco, de
330x460x720 mm, equipado con fluxor para urinario, con tiempo de flujo ajustable, acabado cromado, modelo Aqua. Inclu-
S0 conexion a la red de agua fria y a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion de los elementos de fijacion su-
ministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de
la griferia. Conexidn a la red de agua fria. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 483,87 483,87

01.02.03.02.04 ud GRIFERIA MONOMANDO LAVABO

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para lavabo, gama media, de laton, acabado cro-
mado, con cartucho ceramico, aireador y con desagiie automatico. Incluso elementos de conexion, enlaces de alimentacion
flexibles de 3/8" de diametro y 350 mm de longitud, valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Incluye: replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de obra: se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

5 4,00 124,27 497,08

% = TOTAL 01.02.03.02 SANITARIOS Y GRIFERIA 2.743,89

§ = TOTAL 01.02.03 FONTANERIA Y SANITARIOS 5.071,80
£39 3
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: _%e» ¥ %l PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.04 SANEAMIENTO INTERIOR

01.02.0401 m COLECTOR ENTERRADO SN4 PVC125

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formado por tu-
bo de PVC liso o corrugado, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 125 mm de diametro exterior, con junta elastica,
colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado ma-
nual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia. Incluso accesorios, uniones, piezas especiales y lubricante para montaje.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Verti-
do de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje, conexiona-
do y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de obra: se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

12,00 18,12 217,44

01.02.04.03 ud TERMINAL AIREACION

Sombrerete de ventilacion de PVC, de 110 mm de diametro, para tuberia de ventilacion, conectado al extremo superior de
la bajante con union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC.

Incluye: Replanteo. Montaje y conexionado.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 62,07 62,07

01.02.04.04 ud ARQUETA 50x50x80

Arqueta de paso, no registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibi-
do con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x80 cm, sobre solera de hormigén en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfosca-
da y brufida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a me-
dia cafia, cerrada superiormente con tablero ceramico hueco machihembrado y losa de hormigon HA-30/B/20/XC4+XA2, ar-
mada con malla electrosoldada y sellada herméticamente con mortero de cemento. Incluso mortero para sellado de juntas y
piezas de PVC cortadas longitudinalmente para formacién del canal en el fondo de la arqueta.

Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Formacion de la obra de fabrica con ladri-
llos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigon pa-
ra formacion de pendientes y colocacion de las piezas de PVC en el fondo de la arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero,
redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Formacion del tablero armado. Comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacidn de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3,00 189,14 567,42

01.02.04.05 ud BOTE SIFONICO

Bote sifonico de PVC, de 110 mm de didmetro, con cinco entradas de 40 mm de didmetro y una salida de 50 mm de diame-
tro, con tapa ciega de acero inoxidable, colocado superficialmente bajo el forjado. Incluso prolongador, liquido limpiador y ad-
hesivo para tubos y accesorios de PVC.

Incluye: Presentacion en seco de los tubos. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realiza-
cion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2,00 27,14 54,28

01.02.04.06 m PVC, SERIE B, 32mm

Red de pequefia evacuacion, empotrada, formada por tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor,
que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especia-
les.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

65,00 3,70 240,50
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01.02.04.07 m PVC, SERIE B, 40mm

Red de pequefia evacuacion, empotrada, formada por tubo de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor,
que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especia-
les.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

30,00 4,13 123,90

01.02.04.08 m PVC, SERIE B, 50mm

Red de pequefia evacuacion, empotrada, formada por tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor,
que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especia-
les.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

15,00 5,20 78,00

01.02.0409 m PVC, SERIEB, 110mm

Red de pequefia evacuacion, empotrada, formada por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor,
que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especia-
les.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de tubos. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

25,00 10,19 254,75

TOTAL 01.02.04 SANEAMIENTO INTERIOR 1.598,36

01.02.05 VENTILACION

01.02.05.01 ud VENTILADOR-EXTERACTOR MONOF. <100m3/h

Ventilador-extractor monofasico para 230 V de tension, de 100 m3/h de caudal méaximo de aire, de presion baja y enpotra-
do. Todo seglin normativa de aplicacion y/o planos de proyecto incluyendo el suministro y colocacién de los materiales, tra-
bajos y medios auxiliares necesarios para dejar la partida totalmente terminada. (p,t)

ion de copia

3,00 148,14 444,42

01.02.05.02 m?* REJILLA TAE 2500x1200

Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de aletas fijas a 45° con malla metalica antipajaros, construida con perfiles de alumi-
nio extruido.

Disefiada para impedir la entrada de agua de lluvia y pequefios animales como péjaros.

- Medidas exteriores: 2500x1200mm

- Area efectiva (m2): 2,72 m2

Incluye: Marcado de los puntos de fijacion. Colocacion y fijacion con cemento intercalada en la obra, o mediante tornillos. To-
talmente instalada, incluyendo medios auxiliares como plataformas de elevacion, etc.

Criterio de medicion de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente ejecutada segun especifica-
ciones de Proyecto.

tendrd la

1,00 1.149,42 1.149,42
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PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

FNT MFFRIMT BFEVITFE

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS

PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD  ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.0503 m? REJILLA TAE 1000x500
Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de aletas fijas a 45° con malla metalica antipajaros, construida con perfiles de alumi-
nio extruido.
Disefiada para impedir la entrada de agua de lluvia y pequefios animales como péjaros.
- Medidas exteriores: 1000x500mm
- Area efectiva (m2): 0,39m2
Incluye: Marcado de los puntos de fijacion. Colocacion y fijacion con cemento intercalada en la obra, 0 mediante tornillos. To-
talmente instalada, incluyendo medios auxiliares como plataformas de elevacion, etc.
Criterio de medicion de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente ejecutada segun especifica-
ciones de Proyecto.
1,00 716,10 716,10
TOTAL 01.02.05 VENTILACION 2.309,94
01.02.09 PARARAYOS
01.02.09.01 Ud PARARRAYOS DE PUNTA FRANKLIN
Sistema externo de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos tipo Franklin, con semiangulo de proteccion de 55° pa-
ra un nivel de proteccion 4 segiin DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad (CTE), colocado en pared o estructura so-
bre mastil telescpico de acero galvanizado en caliente, de 8 m de longitud, 2" de didmetro en la base y 1 1/2" de diametro
en punta. Incluso soportes, piezas especiales, pletina conductora de cobre estafiado, vias de chispas, contador de los impac-
tos de rayo recibidos, pieza de adaptacion cabezal-mastil y acoplamiento cabezal-mastil-conductor, de latén, para mastil de
11/2"y bajante interior de pletina conductora de 30x2 mm, tubo de proteccion de la bajada y toma de tierra con pletina con-
ductora de cobre estafiado.
Incluye: Replanteo. Colocacion del mastil. Ejecucion de la toma de tierra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correc-
to funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.
1,00 3.751,00 3.751,00
TOTAL 01.02.09 PARARAYOS 3.751,00
TOTAL 01.02 INSTALACIONES 28.379,74
TOTAL 01 NAVE ..o eitssesssesssssss st ssssssssss s sssssss bbb bbb bbb 87.852,83

02.03.01

02.03.02

02.03.03

ud CASCO

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra objetos duros e inmdvi-
les, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,00

ud SISTEMA ANTICAIDAS

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de an-
claje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcién de bloqueo auto-
mético y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortiza-
ble en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde
una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, ele-
mentos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla duran-
te una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

0,63 31

(S,

2,00

ud PROTECTOR OCULAR

Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una montura de gafa convencio-
nal con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

102,11 204,22
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DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

9,00 3,72 33,48

02.03.04 ud GUANTES

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la abrasion,
al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,00 4,81 24,05

02.03.05 ud OREJERAS

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir presion sobre la cabeza mediante un ar-
nés y ajuste con aimohadillado central, con atenuacion acistica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2,00 143 2,86

02.03.06 ud CALZADO DE SEGURIDAD

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN, con
resistencia al deslizamiento, con cddigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,00 27,05 135,25

02.03.07 ud ROPA DE PROTECCION

Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,00 117 55,85

02.03.08 ud MASCARILLA

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, ga-
rantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP1, con valvula de exhalacion,
amortizable en 1 uso.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente suministradas segin especificaciones de Estudio
o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,00 4,13 20,65
g 02.03.09 ud PROTECCION INDIVIDUAL
g = Conjunto de otros equipos de proteccion individual no indicados en este capitulo, necesarios para el cumplimiento de la nor-
3 § mativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
g s Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio
3 o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
5 5% = 1,00 120,00 120,00
BEE B _
2:“- B TOTAL 02.03 PROTECCIONES INDIVIDUALES 599,51
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PROYECTO DE ACTIVIDAD PARA LLENADO, ALMACEN Y DISTRIBUCION

FNT MFFRIMT BFEVITFE

DE GASES INDUSTRIALES ENVASADOS
PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD _ ANCHO  ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.04.01 ud BOTIQUIN

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hi-
drdfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de ftijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua
y hielo, antiespasmaddicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas de-
sechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.

Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacion mediante tornillos.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,00 142,21 142,21

02.04.02 ud GEL HIDROALCOHOLICO

Bote de gel hidroalcohdlico, bactericida y virucida, con dosificador, de 0,1 | de capacidad, para la desinfeccién de manos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

4,00 3,48 13,92

02.04.03 ud MEDICINA PREVENTIVA

Otras medidas relacionadoas con medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la reposicion del material.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente realizadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,00 50,00 50,00
TOTAL 02.04 MEDICINA PREVENTIVA 206,13
TOTAL 02 SEGURIDAD Y SALUD.......cccsiuerrienssnnsisssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 805,64
L 7 88.658,47
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